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Zendamateurs, dit is voor U:
Fen meetzender FH, met een maxi-
um vermogen van 5 watt kost

getest en uekor\troleerd alleen

&, 3995

weer zolang de
Universcelmete
Deze meter hee
bewezen qedurend.
pHij is 50.000 ohm
zeer veel meet?ab
12 ampere bereik.

Hu Superaan

Iclang de voorraad strekt hebben
we een aantal zeer mooie paneel-
meters met cen dubbele schaal

voor spanning en stroom. Formaat
van de meter is ongeveer %x%m.
Zolangde voorraad strekt dus

slechts

computer, chip. I{_adervcn
Ir, ons programma 1s
er zo'n leersysteem mel veel uit-
Drcidinqsncgclijkhcdcﬂ. De Z_lunig
computer van elektuur. Cratis geven
we or bij een bouwpakket voor de
voeding van de junior, 1&3\:@&1_@
leerboek 2. Wooit was le zo qu?dknuo.
Profiteer nu, cn bestel direkt!
U kent nu zo op de hoogte van de
geheimen van de chip voor slechts

@

» 39900

Een hartstikke leuk IC om te
experimenteren is het IC SH
78877 wvan Texas. U kunt er de
meest vreemde geluiden mee maken.
Van brullende motoren, mitrailleur-
vuur, opstijgende vliegtuigen tot
tsjielpende vogeltjes Leae.

Om het experimenteren voor U

wat goedkoper te maken, krijgt U
bij aankoop van &ér SNIE4TT

er eéntje extra kad
Lz 11.85

Computer, huls
praat erover-

- MNatuurlijk is er

meer ln voorraad

franke huis door

voorraad strekt:
r MK103.

ft zijn kunnen v.cl_

¢ een recks van jaren.

is al
99,00 (en dat is a- 9
s o biedingspriis

weer koffie, want uit ervaring weten we dat het
wel eens een beetje druk kan zijn op ons feestje, en koffie maakt
het wachten dan wal aangenamer.

- Als U voor f 250,

ment op de Boerenba
krijgt U een proefrummer van ELV kado. Mool meegenomen.

Voor elke bestede [ 100,00 ontvangt U een genumnerde bon, waar-
mee U meteen kans maakt op een van de mocie prijzen. Er zijn in
de prijzenkast turers, versterkers, een scoop en veel meer!

U komt ncoit voor niks! Mocht het door U gewenste artikel niet

blijven de SUPERAAIBIEDINGEN voor U geldig, mits deze artikelen
betaald worden op 11 april. Levering geschied dan zo snel mogelijk

Orgelbouwers, planobouwcrs en DIt i3 jer
synthesizerbouwers opgelst. lolang dBA die iog Zujs voor "Utﬂmunufst
voorraad strekt hebben we nog cen serie t‘“ﬂﬂell Niger willen dnemog&ﬂ

lavieren
tgevoerd

rachtige 3% en &} oktasfs e Ler (houw
Ean eenggac; merk. Degel auto. Muntage—JEﬂ\"ket voor
met volle toetsen. De prijs is zo

goed, dat het te overwegen valt er
zelfs een manuaal bediend lichtorgel
mee te bouwen. S

£ &} oktaafs kost i 3
ser-velty ETL B it ektants telt Ul vandaag

ieden met oa. €& ;
Lf&ormdal kost ic graag neer 9
goedkaop) o I ()

=

ho'y
oo 30, Q5

€verd worden;) Kan niet nage.

78.75 7%
§ 16.09)

A4 o
i AlLE DS [B6
- EERST EVEN LEZEN

8 jaar De Boer Elektronika. Dat moct gevierd
worden! Met heel veel voordeel voor U.
Daarom volgen hier een serie SUPCRAANBIEDINGEN
die alleen geldig zijn op zaterdag 11 april
1981 in een van onze winkels. Voorwsarde is
dat U zelf naar onze winkel komt om mee te
profiteren! Als U wilt, kunnen we Uw bestel-
ling wel reserveren, zedat U srel gehclpen
kunt worden. U bestelt dan de artikelen van
uw keuze bij de wirkel waar U ze op wilt ha-
len, en wij zorgen er veor (indien mogelijk)
dat deze artikelen voor U gereed staan.
Matuurlijk kunnen dat cok andere artikelen
zijn als SUPERAANBIEDINGER.

WAT WE DIE DAG EXTRA DOEM

7

ZkEw

ONZE 8
VERJAARDAG
OP ZATERDAG

00 of meer besteed, krijgt U een gratis shonne-
abbel in 1981. Als U al een abonnement hebt,

zijn, (maar wel tot ons vaste asscrtiment behoren)

geheel de Benelux.

Teletekst op Uw elgen TV? En nog zelf

HMuzieksyrthesizer Formant.
Een prachti bouwpakket met een

ben 5
s bovenge"‘“im‘;i icsth;t:ogfa"“ gew:ldlge synthesizer. Hierop
Rordos hen ounpakke R aat wag ten \:eel menscrn. Bij onze
otk v Nmmou o feest- ultqchreld§ versie, bestaande uvit:
e wpakket 1,10+ 9% keyboard, interfaces, 3 VCO's,
een voeding, VCF, 2 ADSR’s, VCA,

slechts = i+
dag_sled! 74\3’?-7 LFO's, Noise, COM, P

krijgt U kado:

1024, de ringmodulator
luidseffektengenerator
allemaal voor de prijs

I-Ju‘krj'jgt U een mocie mogeli
::13 om L_In eigc_n printen te rfvdken.
oen in de Superaanbieding d
volgende zet: g
5 epoxy pri

itplaten 10 x 1écm

zzk etsmiddel

voor slechts
Jie 19 8
= A

&

toch wat te pi

en 1 VCF.
met demenstra

Fotoprint
penodigde T

ievel t
§ wilt U liever me et &
aerkeﬂ. Qok dat kan. In deze

cden wij: . -
dbicepoxy fotoprinten 10 x lecr
1jdig koper =
cenzijdig ot i it é{d‘

i san 2
2 uv-TL puizen va 1
1 vel ontner-gfu]_u. A3
3 pakjes ontwikkelaal
“etsniddel
1 zak etsmidde ~
Samen kost de set U alleer

72.45

BESTELINFORMATIE

de Swinging poster.

Telefoon Eindhcven

kosten voor EEG Tanden

luxe set Frontplaten en con bouw- 1 m¥. De Hitachi V152. Hij kost “Eﬁ@ g
bock net demonstratickassettc, 16 1 6 00 ; EKST 849 00
i 'j L] i

Elektronische nagalm met lx SAD

2 1999.00

eenzijdig koper
1 pri e e kast e wijzing te realis
2 Ve:sgf:,ﬁ;gj: afwri jf symb "“)“jrzrl"'ln—ff wirhi:méizozeguit- op zacgré-ii”ffliatifs' Alleen ?lzxjo;]w:inﬂ 3312 ic. Mormaal kost
: i symbool- =T e mensen, T g pril do = :
vellen, etsyast Yol dazht_?;n‘ers_ van de Formant :lf de voice-unvoiced gntw” o e Mo S0
1 gebrel ttig vonden. Voor et ruisgenera T_Tl.t—l_ge_kﬁ_r

ontplaten- D& FIIS ome uit Bocrenbabbel nr. 1 De
is ook Mini 689
P

Disko liefhebbers, opgelet!
Voor de disko hebben we ook cen
aanbieding. Cen bouwpakket van

U kadc de poster twv. f 10,00

7 72.80

Een I;riefkaart of brief naar De Boer Elektronika BY. Xleine 3erg 39-41, 561l js
Betaling: Vooruitbetaling op girorekening 2155669 met f 5,00 exira kosten of op bankrekening nr.
52.72.28.104 tnv. ABN, Wal Eindhoven, ook met § 5,00 extra kosten. Dok mogelijx vooruitbetaling
door insluiting van eurocheque, groene bankcheque of gircbetzalkaart. Extra kosten f 5,00. Let
op handtekening! Rembours {= betalen asn postbode) ook mogelijk. Extra kosten f 9,00. Buitenland
Alleen mogelijk door vooruitbetaling via bank of giro of per postwissel. We rexenen f 8,00 extra
; Endere ianden eerst prijs opgeven. Al onze artikelen en bouwpakketten ook
leverdaar in Helmond, Zuid koninginnewal 38 tel. 04920-35289 (koopavond wrijdaz) en in
Dordrecht, Voorstraat 431 tel, 078-148757 (koopavond donderiag)

Al onze winkels zijn maandag gesloten. En zaterdag’s tot 17.00 uur geopend. ﬁ

prijswijziging en uitverkocht voorbehouden. Prijzen zijn inclusief BTHW.

gemaakt cok? Dat kan. De Boer bren t
een bouwpakket voor een t::leteksc—gr
decoder, die zo op de antenne-ingan
van Uw (kleuren)tv aan te sluiten ig
Normaal kost het houwpakket £ 695,00
laar 11 april kost het (en daar kl"l. t
U rog een luxe kast bij kado, om deJg
decoder in te bouwen) slechts

Bi] aankoop van een Hitachi oscil
loscoop krijgt U een prachtige uni-
Verseelmeter kado. Zo n aanbod mag

U eigenlijk niet misscn.

Er zijn verschillende modellen, zie
advertenties elders in dit blad.

De populairste is een twee kanaals

15 MHz scoop met een geveeligheid van

dB VCF, RFM,

(Er zi$n no
g enkele andere v i A
idere ve:
ons programma. Ook daarvoor Sl

e ; 11 apri ; gelden o
: DiL.1 april specjal i P
! En da s ook gew . ) e ptfion T
n t bezitters v;ﬁﬂ:;rt:lg; ::/:ural €€n van onze medewerkers!) adpleeg
zal di “en syrthesizer
'huiSSt:dgsﬂ:‘g;?keﬁs maar ock Uy
brui Zoiets we) < ] ; . -
ﬂdrlikfm Een neus Vocoger gﬁw Aanwijzing door middel van LED's,
‘ Komp: & is modern. Een speciaal IC om zo'n

(Elektuur) komplee.
) kompleet met eren is het

wers
taalt voor g1-

798.00

kelijk te gek, [ ge
les samer slechts

Een funktiegencrator (Elektuur)
met kastje, knoppen, frontplaat
enz. gratis bij aankoop van een
oscillescoop uit de TRIG CS
serie! fie veoor prijzen van TRIG
de betreffende advertentie.
{funkticgenerator bouwpakket)

Bero .
LCD thermemeter met een bereik van

(1 ~50 tot +150 araden celelus. Het
bouwpakket wordt geleverd met een
ern kastje voor het

handzaam mod
luttele bedrag van
F / A

Op het allerlaatste moment nog een
echte Superaanbieding! fen heuse CV-
pompschakelaar, in kastje, gebouwd

Wij geven

de
Ee

getest en werkend zolang de voorraad

strekt slechts 69 0
00

040-448229  (V~ijdag koopvend)
()

de boer
elektroniha

KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448229
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289-
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757

teit voor een lage feestprijs.
(Elektuur bouwpakketten).

i
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Het geheel of gedeeneluk

. pvernemen uit dit blad. zonder

loestemming is verboden. -
Gepubliceerde schakelingen:
kunnen door een' octrooi zijn
beschermd, in welk geval de |
octrooiwet alleen toepassing
toestaat voor:persoonlijk gebruik.

Vioor de gevolgen van onverhoopte
fouten in tekeningen en.
houwbeschrijvingen wordt geen
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Advertentles P
Tarieven en slumngsdatum worden
op aanvraag versirekt.
Tel. 02159- 31851 :
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2000 Antwerpen

Tel: 031-312900 (2 Ia}nen) =

Druk: drukkerij Onnes. bv

_Amprsfoort

Abonnememsprus far, 50 per vo|
kalenderjaar. (f 35,00 losse -
nummers per jaar). ;
Abonnementen worden-aan heteind'
van leder kalenderjaar automatisch
verlengd, tenzij uiterlijk 30 september

bericht van opzegging is ontvangen.

Ten einde vertraging in de

atwikxeling van correspondentie te
. voorkomen, verzoeken wij U

vriendelijk in brieven sleeds.uw:

abonnementsnummer fe vermelden

Lijst van adverteerders

De Boer 54 Ralectro
Vogelzang 54 Rodel

- Meek-it 55 ABC-printen
Centrum 62 Bombeeck
Muiderkring 64 Bekende adressen
Muiderkring III Franzis Verlag
Radio Nijhuis v

Wolfsen




AANBIEDING
*

MONTAGE - ain

Mm # 12 gebrusken voor %en Y5

Montagedraad indiverse teem met maximaal 6 posten

Kauren & » alie posten kunnen recht

07mm 120 streeks me! elkaar verbinging

95mm 10 | R e

0.2mm 165 kG

0imm 1% e 149
Idem als GT-6T doch voor

m&sp:lmmn revcimenl 2 posion

M2x10 69

In6VengV 3,95 &Pﬁigmmm 125

1

De personal computer die met
umegmeh

it

Dc '"“demn-nl i 2l krarhts
compuwropmezveelmogel%eden BKHUMenEKRAMz!m
rkt. Maar helemasl varbluffend
zqndewibrﬂﬂ mogelikheden: tot 12K + 12K, of zells uit
eindelijktot 16K + 40!( Hetbeginechieris zowel financiesl als
technisch eenvoudig de Acom Atom pluseen gewoon TV toestel.

Sl!(lﬂﬂ‘ﬂB Atom Hob-bit Kit 8K+ 12K RAM
volledig OWERTY-tostsenbord | {min ) 43~
6502 Microprocessor + BASIC | Atom Hob-bit Kit BK+12K RAM
plus + ASSEMBLER + 2K 18e~
RAM + BKHYPER-ROM +23 | Atom 8K+2K RAM {min}
IC'Senbussen cassette + gebouwd 1180~
interface + UHF TVoutput+ | Atom 8K+12K RAM gebouwd
32-bitrekenkunde (L 115~
2.000.000.000) + 43 Atorm Hobr-bit Kit 12K+12K

! stondaarduitgebreideBASIC | RAM 1

instruktios + fiien Strings.
variabettot 256 tekens +
stn hantering + PUT, GET +

Atom 12K+12K RAM
uwd 1650~
4K floatingpoint ROM 177~

+DO-UNTIL + AND, Netvoeding0,8Amp. 5%~
GR.EX-OH%PLOT MOVE. | Netvoeding & Voll 5 Amp.
DRAW. &0~
v
RCA KEVBOARD'S

@ 7 bits ASC Il output @ enkele
BN 5V voeding met LEDindicatie

® 128 karakter volledig ASC 1

of 102 karakiers alleen hoold-

fetters & tongeneralor bevestigd

alie aanstagen hoortoar,

B 249
Bown 295

PHILIPS SERVICE

POP 35 35 Watt breedbandiuidspreker
POP 40 40 Wat breedbandiuidspreker
POP 5@ 50 Want breedbandiudspreker
web B0 Watt breedbandluidspreker
GUITARS®  B) Wan basgitear luidspreker
DICOBS B0 Wall disco

PA 100 100 Watt PA.

Kwalitestspomp voor het feeg-
uigen van by, boot, keider of
wier 2 types:

Klean 2700 liter per vur ;
- A 49

Groot 6350 et per uur
0V - 5 69
Duurzaamhexd: 400 uren met
& 845 nterval van ¥ uur aaniuH.
8- -
T, VRIESMIDDEL 50092 9,95 i
12, ANTENNE ROTOR ANTI-STATICS0003 7,95
19, Complest met klok 159 g&’;ﬂ“’““’m‘“‘ s =
Frod \ ANTI COROMAS0095 1175 ﬁg‘nﬁe@wm@ 5
OIREKT REINIGER 500057,95 | "o oooncol 0,95
s BN 1837 Metpatiebovenkant
foo-groen-geel 1,35

|

|

[ H NN TN,
T

Modame electret condensaio
mikrofoon. Nierkarakleristiek.
Zoer goada spoci

272 mm 05 1,1A 45

specificatie.
_ ﬁeqummzulanmw m;’:""";“
o b1, gy | 20x20 mm 0w 10 - met § of 15 weerstandan.
- wasrdes vanef 100 Ohm

PHBH 3 20KH 49, PHYLIS 3 Kk 2988 mmxonngs
PHES 4 K M95 PHMS. 2 25Kk 4995 o
PHS 4Nk WIS PWNS N0 B -
" v \IELLEMAN oo

bestaat wi zender en ont

vanger. gecombineerde verraging met
spenwildte + 10 m. frequentie-bereiken tot 108 MHz messing en nyion tandwielen,
Ideaal voor combunatig mer  {WW-MW.SW en FM) 8 817 Vol met koget
Shinkatle vogdng 0 hoge ngancsgevoeig e o 34.95
heid 47 Mv. & knstal gekale
Zendet 5_9 Ib:reerde teler 8 universeel ge- e HH 2 dem doch met 20 im
fuik studio’s, CB en alfe ont- EURDCONNECTORS \ . motor.
e DiN 41612 buind: 48:3022, PGy
M 5 -
m !mk:vshem vooroen van| " S4v0kg 10'50 Stuurknuppets met 5K Ohm
o 88 1£9MW female 4 poi;  J A DG dezadpotmerer 2995
vaeding 12V DIN 41617 450
siigom »+ 15 mA male 3-pokg
eid sl 2048 1.2.0V
: mmm" 200 s 3pcks 4,95 Stuurknuppels met 5K Ohm
: &eggscm voor 1,2 0f3 89 | movtmconnecrons Satpanes gy
Jetectoren. 1e erruaken n combinate % 39 opes lype
i :?:d;n:tehw bij inwerking met FM tuner voor slereo k> ok :5.9? Tombavel ek K G pn
recen. onhvangst female 25-pakig nmheves mei
- lid alarmaewing instatbass. voeting 815V — e meler
- bij newitval automatische stegom 35 mA
overschakeling op baftJaccu. kanaalscheiting 40 dB 'B B 8
- akoustisth signaal door inge- 18K fkier 00, idem mot drosset - GG
bouwde sireng of relaisuit ingang van 20mV 1ot 2,5V 5 digits LC.0 display en LC.D - N
gang. ing. impedanie 50K frequentietelier chip type Amennevoet voor 10mm recht
woeding voar infrarood vigangsimpedante 100 0hm | FAN 5137 en SDA 5630

datectoren.

# 3 digit (12 mm @ precissie
m"t o lemp. 10°C 1t JI°C
# inclusiel sensor in dit be:

ACD FRIQUENTIE UITLEZING |
w hiquid crystal display @ 5 digit
# KHz en MHz indikate @ alle

3 mm u:rmnken 150

WE 263 S
Mikrofoon mel reversechp.

Imm verhoogd 125 PEZO WX 172
5 mm verzonken 150 0104 MHz 89 68106 MHz - 79
5mm verhoogd 1,25 Pt :

8CD SCHAKELAAR
In & polige-DIL

7,50

behuwing

¥8 1 met 16 mm matar

‘hxhzd. 30x40x20, 2995

3495

HH 116 mm mator met:

af schun

74| samenvoor 29 1'75

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer-
len, tel. 045 - 716055. ’s Maandags gesloten. Verzending van-
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe-
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours.
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Moderniseringsprogramma moet voor 1985 zijn voltooid

Nederlandse Spoorwegen
gaan reacties van de
machinist controleren

Grote treinongelukken komen in West-Europa ge-
lukkig zelden voor. Nu en dan worden we door
de krant nog wel eens opgeschrikt door één of an-
dere onheilsboodschap, maar 't is sporadisch. Kij-
ken we naar de oorzaak dan staat het menselijk fa-
len voorop. De techniek is zonder meer in staat om
treinen veilig door het land te laten rijden. De sei-
nenstelsels, die na de beginjaren van de spoorwe-
gen werden ontwikkeld, zijn in de loop der jaren
geperfectioneerd met betrekking tot het overdra-
gen en controleren van de juiste informatie. Tegen-
woordig worden in vele landen de reacties van de
machinist gecontroleerd en, zonodig gecorrigeerd
met behulp van ingenieuze systemen.

De armseinen van weleer maak-
ten vanaf de dertiger jaren gelei-
delijk aan plaats voor lichtsei-
nen. De zichtbaarheid van licht-
seinen is vooral ’s nachts en bij
ongunstige weersomstandighe-
den veel en veel groter dan die
van armseinen. Ook kan er gede-
tailleerde informatie worden

overgebracht door de internatio-.

naal overeengekomen kleurenco-
des, groen voor rijden, geel voor
remmen en rood voor stoppen.
Aanvullende informatie over rij-
den en remmen wordt gegeven
door lichtcijfers. Groen knipper-
licht met cijfer 8 betekent rijden
met 80 kilometer per uur en geel
licht met cijfer 6 remmen tot 60
kilometer per uur. De gegeven
opdracht van het sein moet door
de machinist direct worden opge-
volgd. Als gevolg van de lange
remwegen voor treinen is het
noodzakelijk dat ver voor een

rood sein een remopdracht wordt
gegeven d.m.v. een geel sein.
Langs de spoorlijnen staan de
seinen met tussenafstanden voor
gemiddeld 1500 meter, waarbij ie-
der sein als voorsein van het vol-
gende kan worden beschouwd.

Aan de vernieuwing van de bevei-
ligingssystemen - automatisch
blok en emplacementbeveiliging
- en de daarachter schuilgaande
bedieningssystemen - centrale
verkeersleiding - is in de jaren na
1950 hard gewerkt.

Na hef ongeval in 1962 bij Harme-

len is besloten om een laatste.

schakel aan de beveiliging toe te

voegen, te weten een systeem van

Automatische Trein Beinvioe-

ding (ATB).

Het doel van het ATB-systeem is:

- Het afdwingen van de door sei-
nen opgelegde remopdrachten
en zonodig, het tot stilstand

brengen van de trein door een
snelremming indien aan de op-
drachten geen gevolg wordt ge-
geven. -

- Fungeren als hulpmiddel voor
de machinist, door de seinbeel-
den van de vaste baanseinen
continu in de cabine te tonen.

Overzicht systemen

Het ATB-systeem is de bekroning
van een ontwikkeling, waarbij
centraal staat opdrachten vanuit
het beveiligingssysteem door
middel van seinen aan de machi-
nist gegeven, te laten opvolgen.
Tussen de beveiligingsappara-
tuur langs de baan en de rijdende
trein wordt een verbinding ge-
maakt, waarlangs de opdrachten
worden overgebracht. Bij de
eerste poging om een dergelijke
verbinding aan te brengen, maak-
te men gebruik van mechanische
middelen: een hefboompje in of
naast het spoor dat bij de onveili-
ge stand van het sein in een zoda-
nige positie werd gebracht, dat
het in aanraking moest komen
met een ander hefboompje op
een ten onrechte passerende loco-
motief, waardoor deze zou stop-
pen.

In 1920 werd dit principe door
spoorwegingenieur Van Braam
uitgewerkt. De mechanische
systemen bleken echter onvol-
doende hedrijfszeker. Na de hef-
boompijes-periode werd nog korte
tijd geéxperimenteerd met opti-
sche systemen. Een signaal werd
overgebracht middels een foto-e-
lektrische cel door een - al dan
niet - onderbroken lichtbundel.
Deze apparatuur was gewild
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speelgoed voor spelende Kin-
deren en loslopende koeien.
Systemen die het wel haalden -
en tot op de dag van vandaag nog
worden toegepast - zijn elektri-
sche. Een kontaktborstel! strijkt
onder aan de locomotief over een
sleepstuk in de baan ter plaatse
van een sein. Het kontaktvlak
staat onder positieve of negatieve
spanning, of is spanningsloos, af-
hankelijk van de stand van het
sein. Zo kunnen 3 soorten van in-
formatie worden overgedragen.
Dergelijke systemen werden met
name in Frankrijk en Belgié toe-
gepast.

De inductieve systemen luidden
in 1930 een volgende ontwikke-
lingsfase in. Een magneetspoel
aan de trein beweegt op enige
afstand over een elektromagneet
of een permanente magneet, deze
is geplaatst in de baan ter plaatse

van een sein. De magneet-in de -

baan is afgestemd op een bepaal-
de frekwentie, welke wordt
geinduceerd in de spoel onder
aan de trein. Toepassing van een
dergelijke systeem vond voorna-
melijk plaats in Duitsland, Enge-
land, Zwitserland en Amerika.

Zowel de elektrische als de induc-
tieve systemen zijn intermit-
terend, dat wil zeggen dat alleen

op bepaalde punten langs de
baan informatie op de trein
wordt overgedragen en in het al-
gemeen alleen daar, waar seinen
staan opgesteld.

Hiertegenover staat een in Ame-
rika ontwikkeld (inductief)
systeem waarbij continu infor-
matie vanaf de baan op de trein
wordt overgedragen en waarbij -
omgekeerd - de trein zijn
toestemming om te rijden ook
ononderbroken vanuit de baan
ontvangt. Bij dit continue
systeem worden de opdrachten
die ook aan de seinen zijn af te le-
zen, via de rails in de richting van
de aankomende trein gezonden.
Vooraan de trein zijn twee op-
neemspoelen gemonteerd, die in-
ductief informatie uit het spoor
opnemen. Door voor de stroom in
de rails niet een continue maar
een pulserende te kiezen, kunnen
verschillende berichten worden
overgedragen door het aantal im-
pulsen per minuut te variéren.
Systemen volgens dit principe
Zijn toegepast in Rusland en Ja-
pan (de nieuwe Tokaidolijn) en in

enkele metrosystemen (Stock-

holm, Londen en Milaan).

Naast de systemen met informa-

tie-overdracht via de rails wordt
met name in Duitsland geéxperi-

menteerd met een systeem waar-
bij de informatie wordt overge-
dragen via een in het spoor geleg-
de kabel. Niet alleen kan hiermee

/meer informatie worden overge-

dragen dan bij een railsysteem,
maar ook is het niet noodzakelijk
de spoorstaven t.b.v. de informa-
tie-overdracht te isoleren. Bij ver-
gelijking van een intermitterend
met een continu systeem, blijkt
dat een continu systeem een ho-
gere graad van veiligheid biedt
dan een intermitterend. Valt bij
een continu systeem de machti-
ging om te rijden weg, dan stopt
de trein. Bij een intermitterend
systeem is het net andersom:
geen informatie betekent doorrij-
den.

Beveelt in een continu systeem
een door de machinist nog niet
waar te nemen sein, te stoppen,
dan wordt de remopdracht direct
doorgegeven. Een intermitterend
systeem verstrekt tussen twee
seinen geen informatie, met als
gevolg dat de trein doorrijdt. Om-
gekeerd geldt dat een continu
systeem onmiddellijk een remop-
dracht herroept, hetgeen vertra-
ging kan voorkomen. Een inter-
mitterend systeem herroept de
remopdracht niet.
Voordeel  van

een continu 7
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systeem is ook dat wanneer de
baanapparatuur stuk is, de trein
remt. ;

In zijn algemeenheid is het ATB -
alsmede andere beveiligings-
systemen, zodanig geconstru-
reerd, dat bij het optreden van
een defekt of storing in de appa-
ratuur nooit een onveilige op-
dracht wordt gegeven. Het feit
dat altijd aan deze eis moet wor-
den voldaan, maakt dat de tech-
niek van de beveiligingssystemen
ouderwets aandoet en dat een
compleet vernieuwingsprogram-
ma van de beveiliging vele jaren
duurt.

ATB

Het in 1962 door de Nederlandse
Spoorwegen gekozen systeem is
er één met continue informatie-o-
verdracht via de rails (zie figuur
1). Vanaf het sein wordt de voor
de trein bestemde informatie in
gecodeerde vorm in het spoor
gestuurd, de trein tegemoet.
Waar nodig wordt door middel
van lichtcijfers de vereiste snel-
heden aangegeven. Er zijn 5 snel-
heidstrappen:

140 kilometer per uur: maximaal
toegelaten snelheid voor sommi-
ge baanvakken.

130 kilometer per uur; de in het
algemeen geldende maximum
snelheid.

80 en 60 kilometer per uur: 2 tus-
sensnelheden vereist voor regel-
matig voorkomende lange wissel-
typen.

40 kilometer per uur: de normale
snelheidstrap voor lage snelheid
vereist op het veel voorkomende
korte wisseltype. Deze snel-
heidstrap wordt tevens gebruikt
wanneer een sein de opdracht
geeft ,,remmen naar lage snelheid
en rekenen op stoppen”.

De in het spoor gezonden infor-
matie komt overeen met één van
deze 5 snelheidstrappen. Voor de
eerste as van het treinstel, op on-
geveer 20 centimeter boven de
rails, zijn 2 opneemspoelen be-
vestigd die de informatie induc-

tief uit het spoor opnemen en
doorgeven aan de centrale appa-
ratenkast (figuur 1). In deze appa-
ratenkast wordt . de informatie
versterkt, gedecodeerd en vervol-
gens teruggevoerd naar de cabine
en aldaar zichtbaar gemaakt (fi-
guur 2). De centrale informatie-
kast krijgt doorlopend informatie
vanaf de zogenaamde asgenera-
tor die op één van de assen is ge-
monteerd, omtrent de feitelijke
snelheid van de trein. De infor-
matie uit het spoor geeft dus con-
tinu de toegelaten snelheid. De
asgenerator geeft de werkelijke
snelheid. Is de werkelijke snel-
heid op enig moment hoger dan
de toegelaten snelheid, dan gaat
er vanuit de apparatenkast een
remopdracht naar de machinist.
Vanuit de cabine wordt een be-
richt terugverwacht dat aan de
opdracht is voldaan. Mocht dit
bericht niet of niet tijdig komen,
dan grijpt de apparatuur zelf in
en worden de remmen in werking
gesteld.

Cabinesein geel

Indien een sein langs de baan
,2eel” toont, dan betekent dit
reglementair ,snelheid vermin-
deren tot lage snelheid” (= 40 ki-
lometer per uur), daarna op zicht
verder rijden en rekenen op stop-
pen”. Deze bepaling is letterlijk
overgenomen in het ATB-
systeem. Na het passeren van een
geel sein verandert het cabine-
sein in geel. De machinist moet
remmen naar 40 kilometer per
uur en daarna op zicht verder rij-
den. De ATB dwingt dus tot rem-
men, verhindert het bij vergissing
verhogen van de snelheid, maar
dwingt niet tot stoppen. Het is
technisch niet moeilijk deze
,dwang” in het systeem op te ne-
men, maar er zijn onaangename
consequenties. -

In de eerste plaats zouden prak-
tisch alle treinen ver voor de
stoptonende seinen tot stilstand
komen, omdat de seinafstanden
variéren van 1000 tot 1800 meter
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en de treinen binnen een afstand

van 1000 meter kunnen stoppen.

Zij moeten echter tot stilstand
komen bij het sein, want daar is
de mogelijkheid om telefonisch
instructies te vragen. In de
tweede plaats wordt regelmatig
gebruik gemaakt van binnenko-
men op bezet spoor, bijvoorbeeld
bij het combineren van treinen
en bij het voorbrengen van een
locomotief voor een gereedstaan-
de trein. Een dwang tot stoppen
zou hier verkeerd uitvallen. Op
de derde plaats moet het moge-
lijk zijn om een sein dat door een

storing op bijvoorbeeld rood

staat, met lage snelheid te passe-
ren. Om echter alle risico’s uit te
* sluiten is de machinist verplicht
met tussenpozen van ten hoogste
20 seconden een zogenaamde
' kwitteerknop in te drukken ten
teken dat hij attent is op de situ-

atie. Doet hij dat niet dan stopt

de trein alsnog.

In- en uitschakelen
van de apparatuur
Komt een trein met ATB-appara-

tuur van een baanvak dat nog
niet van de nodige apparatuur is

voorzien op een baanvak waar de

apparatuur wel is geplaatst dan
moet de machinist de atten-
tieknop indrukken. Doet hij dat

niet dan stopt de ftrein. Het -

uitschakelen van de apparatuur
- ‘gaat wel automatisch. Dit wordt
aan de machinist kenbaar ge-
maakt door een aantal gongsla-

gen.

Baanapparatuur

Bij de technische uitvoering van
het systeem onderscheiden we de
baanapparatuur en de treinappa-
ratuur (figuur 3). De opdrachten
van de beveiliging worden geco-
deerd ingevoerd in de zogenaam-

de codelijnen en via deze circuits

overgebracht op de spoorstroom-
lopen (via de spoorstaven), die
ook voor de beveiliging aanwezig
zijn. De geisoleerde spoorstroom-
- loop detecteert het al dan niet
aanwezig zijn van een trein op
een bepaald gedeelte van het
spoor. Ditzelfde circuit wordt nu

gebruikt om een gedeelte van het
spoor met een gecodeerde stroom
te voeden. De codelijnen dienen
dan om aan de gelsoleerde
spoorstroomlopen die zich tussen
twee seinen bevinden, de juiste
gecodeerde informatie toe te voe-
ren.

Treinapparatuur

In figuur 4 is schematisch de
treinapparatuur weergegeven. De
in de opneemspoelen geinduceer-
de pulserende wisselspanning
wordt versterkt en toegevoerd
aan de codevolgeenheid CR. Deze
gaat pulseren in hetzelfde ritme
waarmee de voeding van de
geisoleerde spoorstroomloop

werd gecodeerd. Het CR stuurt

vervolgens de decoderingsscha-

- kelingen, die in principe bestaan

uit tijdmeetcircuits. Uit deze de-
codering komen in de vorm van

relaisstanden de reeds genoemde
snelheidstrappen van 40, 60, 80,
130 en 140 kilometer per® uur
voort, die als toegelaten snelheid
in de vorm van cabineseinen aan
de machinist worden kenbaar ge-
maakt. e :

De asgenerator geeft een frequen-
tie af die evenredig is met de snel-
heid van de trein. Op deze wijze
zijn dus zowel de maximaal toe-
gelaten snelheid V. als de reéle
snelheid van de trein V; in de ap-
paratuur bekend. Deze beide
snelheden worden nu met elkaar
vergeleken, waarbij zich de vol-
gende gevallen kunnen voordoen:
V>V, dat kan betekenen: V;>40
kilometer per uur; de machinist
kan zijn eigen snelheid kiezen als
deze maar Kkleiner blijft dan V;.
V<40 kilometer per uur. In dat
geval kan de machinist zijn snel-
heid kiezen tussen 0 en 40 kilome-

i
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figuur 3 De baanapparatuur en de treinapparatuur.
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figuur 4: Schematische weergave van de treinapparatuur.
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ter per uur, maar is hij verplicht
iedere 20 seconden door het be-
dienen van de kwitteerknop ken-
baar te maken dat hij attent is op
de situatie. De kwittering wordt
- gedetecteerd. Bij gebreke hier-
van stopt de trein.

V,<V,, er gaat een remopdracht
naar de cabine. De apparatuur
ontvangt vanuit het remsysteem
een melding dat de remming is
ingezet. Blijkt dat bij deze detek-
tie niet wordt geremd, dan volgt
automatisch een  noodstop.
Wordt er wel geremd, dan be-
houdt de machinist de be-
heersing over de trein en kan hij,
wanneer de vereiste lagere snel-
heid is bereikt, de remming
beéindigen. Het voldoen aan de
remopdracht wordt d.m.v. een
wit lampje (zie fig. 2) aan de ma-
chinist zichtbaar gemaakt.

Baanappara-
tuurprogramma

Het aanbrengen van baanappara-
tuur vereist de aanwezigheid van
een modern beveiligingssysteem
en -daarmee geisoleerde
spoorstroomlopen. Een moderne
beveiliging was eind 1960 slechts
op ongeveer 40% van het net aan-
wezig. Er zijn daarom twee ge-
scheiden programma’s opgezet:

— het aanbrengen van de aan-
vullende ATB-apparatuur op
die baanvakken die reeds van
een moderne beveiliging zijn
voorzien.

— een moderniseringsprogram-
ma voor het overige, grootste
deel van het net.

' Dit . moderniseringsprogramma
houdt in:.

— automatisch blokstelsel op de.

vrije baan

— relaisbeveiliging op de empla-
cementen

— centrale verkeersleidinginstal-
laties

— automatische beveiliging van
nagenoeg alle bewaakte over-
wegen en van zeer veel onbe-
veiligde overwegen

— de baanapparatuur voor de
ATB

De programma’s zijn beide in uit-
voering en thans is ruim 1100 ki-
lometer van het Nederlandse
spoorwegennet met ATB appara-
tuur uitgerust. Het gehele
programma (ongeveer 1800 kilo-
meter) zal omstreeks 1985 zijn
voltooid.

Modernisering trein-

apparatuur

Het ontwerp van het automati-
sche treinbeinvicedingssysteem
is van 1962. Het is een kombinatie
van traditionele relaistechniek en
van, voor die tijd, moderne elek-
tronica. Na aanloopmoeilijkhe-
den in de jaren 1960, is in het be-
gin van de jaren 1970 de appara-

‘tuur (fase 11 genaamd) operatio-

neel geworden. Met deze appara-
tuur zijn op het ogenblik onge-
veer 550 treinstellen en locomo-
tieven uitgerust.

In 1972 kwam er een geheel nieu-
we opzet van de ATB treinappa-
ratuur. Vergeleken met fase 11
ziijn de eigenschappen van dit
ontwerp:

— veelvuldig schakelende relais
zijn vervangen door elektroni-
ca

— moderne montage-uitvoering
— verhoogde bedrijfszekerheid

— eenvoudiger inregelen van d
apparatuur :

— codewisselingen worden snel-
ler gedetekteerd.

Met deze fase 111 apparatuur zijn
thans ongeveer 100 locomotieven
en treinstellen uitgerust. Op
grond van de plannen voor nieuw
materieel en voor revisie van
bestaande ATB-relaiskasten, zal
dit aantal de komende jaren
sterk toenemen.

M

Laatste nieuws

Eindelijk zijn er antwoorden gekomen op vragen
die zijn gesteld door Paul de Beer, tweede kamer- |
lid voor de VVD. We zullen hier de belangrijkste
mededeling uit de doeken doen.

Zoals de meeste al weten wordt er lange tijd
gesproken over een CB-band in de buurt van de
900 MHz, de meeste CB-verenigingen zijn daar op
tegen (zie ook pagina 59). .
Het grote nieuws is nu dat de Radio Controle
Dienst aan de frequentie-raad gaat vragen of er
mogelijkheden zijn voor 40 kanalen met FM-mo-
dulatie en een uitgangsvermogen van 2 watt. Ei-
genlijk een logische vraag, daar er in Frankrijk
en Engeland ongeveer het zelfde is of wordt toe-
gestaan. Tot op heden nam Nederland een unieke
positie in met het CB-gebeuren. Laten we hopen
dat een en ander snel zijn beslag zal krijgen.

PP St LT e v Tt
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De componentenbank

Er zijn zo van die apparaten, die ie-
dereen, die een elektronicawerk-
plaats wil inrichten of zomaar wat
wil bouwen als hobby, eigenlijk nodig
heeft. De universeelmeter is zo’n ap-
paraat, evenals de gestabiliseerde
voeding. Een laagfrequentgenerator
is ook een nuttig instrument en de
wat meer draagkrachtigen zullen ze-
ker ook een goede, tweekanaals oscil-
loscoop aanschaffen. Daarnaast zijn
er verschillende weinig bekende ap-
paraten, die iedereen toch vreselijk

N.J. R. van Eikema Hommes

makkelijk vindt. Eén daarvan is de
hier beschreven schakeling voor een
scomponentenbank”,

In een oud nummer van Radio
Bulletin is wel eens een compo-
nentenbank beschreven, maar
vele lezers zullen zich deze niet
herinneren of zelfs nooit hebben
gezien. Daarom in Elektronica
ABC een beschrijving van een
instrument, dat vooral bij ser-
vice- en experimenterwerk zeer
goede diensten kan bewijzen. Bij
het zoeken naar de juiste instel-
ling van een transistor of het be-
palen van een RCHilterkarak-
teristiek, wanneer er een
luidspreker getest moet worden,
in al deze en nog veel meer geval-
len kan dit apparaat worden in-
gezet. Wie de schema’s van de
verschillende gedeelten bekijkt
zal zien, dat er weinig moeilijks
aan te vinden is. In feite komt al-
les neer op vier stel aansluitbus-
sen, waartussen een weerstand of
condensator zit aangesloten, ter-
wijl de waarde van die onderde-
len met schakelaars gevarieerd
kan worden. De waarden zijn zo-
danig gekozen, dat ze precies
overeenkomen met de zgn.
E6-reeks. Dat betekent, dat een
waarde ten hoogste 20% kan af-

wijken van de waarde, die eigen-
lijk nodig is in de schakeling. Een
voorbeeld: een weerstand moet
40 kQ zijn, dan wordt 33 kQ (fout
21%) of 47 kQ (fout 17,5%) opge-
nomen. Op deze manier is met
een drie-deks 12-standenschake-
laar het gehele weerstandsgebied
van 108 tot 6.8 MQ in te schake-
len. Hiervoor zijn dan twee kleine
wisselschakelaars gebruikt voor
de keuze tussen de verschillende
schakelaarsdekken. Hoe het één
en ander is aangesloten is te zien
in afb. 1. Opvallend is hierbij het
gebruik van S3. Hiervoor wordt
een schakelaar met middenstand
genomen. Hierdoor is het moge-
lijk, zonder de aansluitdraden los
te hoeven nemen, de weerstand
te onderbreken en een andere
waarde in te schakelen. Vooral
wanneer een gevoelige schake-
ling is aangesloten, terwijl naar
een ander dek moet worden door-
geschakeld, blijkt dit handig te
zijn. En in de prijs van de schake-

- laar scheelt het niet eens erg veel.

De toelaatbare vermogens voor
de weerstanden zijn zodanig ge-
kozen, dat het gebruik in

laagspanningsschakelingen zon-
der problemen kan plaatsvinden.
Met uitzondering van de laagste
drie waarden is het zonder pro-
blemen met oververhitting, rook-
ontwikkeling e.d. mogelijk- om
een spanning van 12 volt aan te
brengen op de aansiuitingen. In
vrijwel alle gevallen is dit meer
dan voldoende; is desondanks
een overschrijding van de maxi-
mumdissipatie te verwachten,

. dan moet een weerstand van gro-

fer vermogen worden genomen.

In afh. 2 is een tweede set
weerstanden gegeven. Deze is zo-
danig gedimensioneerd, = dat
waarden van 2 fot 25(2 kunnen
worden gekozen. Dit dan boven-
dien nog bij grote vermogens.
Het doel hiervan is, om een ver-
vanging voor een luidspreker te
bieden bij het testen van een
versterker, wat op deze wijze aan-
merkelijk stiller kan plaatsvin-
den, of om bij de bepaling van de
impedantie van een luidspreker
een vergelijkingsweerstand te
hebben op de te volgen werkwijze
kan hier niet worden ingegaan,
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omdat het buiten het bestek van
dit artikel valt en bovendien vrij
gecompliceerde apparatuur
vereist. De eerste toepassing is
echter al zo interessant, dat in-
bouwen van dit gedeelte zeker de
moeite waard is.

Afb. 3 geeft de condensatoren-
bank weer. Waarden van 100 pF'
tot 680 nF zijn tussen de aansluit-
punten beschikbaar. De keuze
tussen de schakelaardekken ge-
beurt, net zoals bij de schakeling
van afb. 1, weer d.m.v. kleine wis-
selschakelaars met middenstand.
Voor de condensatoren verdient
het echter aanbeveling ervan uit
te gaan, dat hoogspanningstoe-
passingen mogelijk moeten zijn..
Werkspanningen kunnen beter
wat aan de hoge kant zijn, bij-
voorbeeld minimaal 100 tot 400 V

zodat het mogelijk is de conden-

satoren voor scheidingstoepas-
singen te gebruiken (signaalo-
verdracht naar lichtnetgekoppel-
de apparatuur bijvoorbeeld).
Voor de grootste waarden kan dit
moeilijk te realiseren zijn, omdat
ze soms alleen in 63- of 40 V-uit-
voering te krijgen zijn. Aan de an-
dere kant heeft toepassen van
5-kV typen natuurlijk ook weinig
Zin.

Afb. 4 tenslotte geeft de voorzie-
ning van elco’s. Hiervoor is de
E3-reeks gebruikt, omdat deze
waarden de meest gangbare zijn.
De toleranties van elco’s zjn
daarbij ook nog zo ruim, dat ge-
bruik van de Eé-reeks nauwelijks
zinvol is. Bovendien komt de
exacte waarde er bij elco’s vaak
veel minder op aan dan bij

- weerstanden. Vandaar 12 exem-

plaren voor een gebied van 1 tot
4700 uF. De werkspanning moet
tenminste 25 V zijn. Hier moet
juist bij de grote exemplaren op
worden gelet, aangezien deze nog
wel eens gebruikt kunnen worden
bij het ontwerpen en bouwen van
een voedingsapparaat. Wie aan
63 V typen kan komen moet ze ze-
ker aanschaffen en gebruiken.
Tenslotte is het aan te bevelen
voor de aansluitbussen een rood:
en een zwart exemplaar te nemen
om zo de polariteit aan te geven.
Verwisseling hiervan is vaak on-
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Figuur 5

gezond en leidt tot ontbinding

. van de elco’s.

Bouw

Het in elkaar zetten van dit appa-
raat is bepaald geen klusje, dat
een grote mate van vaardigheid,
vakmanschap en inzicht vereist.
Het is zelfs mogelijk, dat een be-
ginnend elektronica-hobbyist
met, deze schakeling ervaring in
het solderen opdoet om later des
te beter aan moeilijker schakelin-
gen te werken. Het bouwen is dan
ook niet meer dan het monteren
van de weerstanden en condensa-
toren op de schakelaar. Het mak-
kelijkste is het, om de onderde-
len, voor zover dat mogelijk is in
yverband met de afmetingen, rond
de schakelaars te rangschikken.
Speciale aandacht verdient wel
de bouw van de luidspreker-
weerstanden, omdat hierin flinke
vermogens worden verwerkt. De-
ze weerstanden moeten stevig
zijn aangesloten, waarbij de
aansluitdraden aan de schake-

laar moeten worden vastgekne- -

pen alvorens te worden gesol-
deerd. Ruimtelijk bouwen en
goed los opstellen voor koeling
door de omringende lucht is be-
langrijk; eventueel wordt een
koelplaat gebruikt. Het maxima-
le vermogen kan namelijk voor
zeer hoge temperaturen zorgen,
zelfs zo dat de aansluitingen zich-
zelf lossolderen (lach hier niet
om, het is echt gebeurd).

De elco’s zullen veelal te groot
zijn om vlak bij de schakelaar te

zetten. Gebruik van korte dikke
aansluitdraden is aan te bevelen.
Het hele apparaat wordt onderge-
bracht in een TEKO 334 kastje.
Dit lijkt op het eerste gezicht wat
groot, maar alles kan er keurig,
zonder persen en dringen, in wor-
den ondergebracht. Deze ruimte
is bovendien natuurlijk erg pret-
tig m.b.t. de hiervoor bedoelde
koeling van de luidspreker-
weerstanden. De boortekening
van de frontplaat is weergegeven
in afb. 5. De schakelaars en
aansluitbussen zijn functioneel
gerangschikt. In de bovenste ga-
ten worden, van links naar rechts
S1, S4, S6 en S8 geplaatst enin de
onderste gaten komen, op dezelf-
de wijze S2, 83, de aansluitbus-

sen voor 100 - 6.8 M(, S5, de bus-
sen voor 2 - 25Q, ST, de bussen
voor 100 pF - 680 pF en voor 1 -
4700 pF.

Voor de 12-standenschakelaars
kunnen het beste doordraaiende
typen worden gebruikt, dat werkt
makkelijker, de andere schake-
laars zijn miniatuur schakelaars.
De aansluitbussen moeten ba-
naan-chassisdelen met mogelijk-
heid voor bevestiging van losse
draden zijn. Dit type wordt ook
veel gebruikt bij voedingsappara-
ten. Als accessoires zijn enkele
goede testsnoeren zeer nuttig.
Gebruik van verschillende kleu-
ren is aan te raden. Hiervoor zijn
complete sets met doorkop-
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pelpluggen, hittebestendig draad
enz. te koop.

Gebruik

Over de toepassing van het appa-
raat is al het een en ander gezegd.
Er zijn enorm veel mogelijkhe-
den, vooral bij een goede keuze
van de waarden van de onderde-
len. Bij het gebruik in de werk-
plaats zal’het nut en gemak van
het toestel dan ook vlug blijken.
Een punt, waarop wel moet wor-
den gelet, is toelaathare belasting
van de onderdelen. De vermogens

van de weerstanden en de

- werkspanningen van de elco’s

mogen beslist niet worden over-
schreden en de nodige oplettend-
heid is hier dan ook geboden.
Voor de luidsprekerweerstanden
van 2 tot 13Q geldt, dat het toe-
laatbare vermogen gelijk is aan
5x de weerstandswaarde; voor
hogere waarden is 5 W het maxi-
mum. Als hiermee rekening
wordt gehouden is gebruik als
~dummy load” bij het testen van
versterkers en het meten van het
uitgangsvermogen zeer goed te

doen. En de weerstand heeft in
het audiogebied eigenlijk geen
last van capaciteiten, zelfinduc-
ties, resonanties e.d., maar is zui-
ver ohms. Voor metingen in een
groter gebied kunnen de twee
*‘weerstanden’ natuurlijk in serie
worden gezet, zodat ook hoge
luidsprekerimpedanties zijn te si-
muleren, Al met al is de onderde-
lenbank een zeer nuttig lid van de
inventaris geworden. De eenvoud
van de schakeling maken hem
ook bijzonder geschikt voor na-
bouw.

ABC-tjes

. Onder deze rubriek wallen annonces van lezers dle tets
hebben aan te bieden of iets zoeken.
Deze rubriek zal voorlopig gratis zijn. Deze rubriek

is niet voor handelaren. -

Heeft u iets aan te bieden of zoekt u letb speclaals schrijf
_dit'dan dUIdBIIJk op een briefkaart, maximum 100 tekens
(incl. spaties) onder vermelding van aangeboden of
gevraagd. In de linkerbovenhoek duidelijk vermelden
ABC-tje; stuur de briefkaart naar De Muiderkring BV,
advertentieafdeling, Postbus 10, 1400 AA BUSSUM.

ABC-tjes aangeboden

Dual Kkoffergrammofoon 45W.
met boxen f100.- of ruilen voor
een goede oude Kristal-ontvan-
ger, v. Dalen, Baan 184A, R.dam,
na 7 uur.

Cursus spelen met geluid en re-
gietafel met gestab. voeding sa-
men f300,-, 1 skoop, 7 inch,
£ 200,-. J, Arents, Sportstraat 24,
1076 TW Amsterdam. Tel.
020-712251.

5-Watt zender, mengpaneel 12-ka-
naals,
8-banden wereldradio, 2 dyn. mi-
crofoons, cassettemontageset en
R.B/ABC 1979/1980 a f2.-. Tel.
08850-13091 (O).

inbouwvoeding 15V., '

Union Scanner, 8 kanaals VHF en
UHF. Alle kanalen bezet o.a.
kristallen 9p: Nijmegen, Wijchen,
Oss. Compleet met antenne en
kabel. Voeding 220/12V inge-
bouwd, of evt. te ruilen voor in
goede staat zijinde 8 of 14 cm. FM.
antenne. Vraagprijs f 150.-, com-
pleet met antenne. F. v. Samme-
ren, De Weem 13, 6617 BG Berg-
haren (Gld).

Grote Mirklin treinbaan te koop
gevraagd, oud of defekt geen be-
zwaar. Tel. 05200-40140.

Tegen vergoeding schema Philips
T.V. TX-400 w01l. Radiobuizen
Philips Bir 1929-E442-E452 tel.
08858-2269 (NBR) (A).

Schema van versterker DUAL
CV20 Tel. 04709-1848 (K).

Een schema van een 3 meter-zen-
der van 100 tot 104 liefst 5 Watt,
bel even tel. 030-445787 na 18.00
uur (K).

Electromotor 12V, ongeveer 30A

gelijkstroom. Scanner voor re-
kenm. Type Dp 93A uit Japan, J.
ter Laak, Groeneveld 6,
Noordwijk, Tel. 01719-14538.

Een FM-bak (geen 27 MC) voor de
3-meter. Reacties schriftelijk:
Raadhuisstr. 29, 5056 HC Berke-
1Enschot (L).

Wegens  beéindiging  hobby:
Refractor telescoop, z.g.an. +
motor! Veel access. vergroot tot
450x. Tel, 078-125903 na 18.00 uur
F750.-.

ABC-tjes gevraagd

Een beamanteane met frequentie
27 MHz. Tel. 030-445787 na 18.00
uur (K).

Schema’s van Siemens T.V.
FT74, Philips radio H 140A,
Grundig radio 2030 W 3D, Ph, 22
RL 393/oor, Aristona A7333T/oo.
J. Bappema, Cappella 20,
7904 BD Hoogeveen.

Wie heeft er voor mij een com-
pleet schema van een FM-zender
van +/-7 watt. R. Roeleveld, Aca-
ciastraat 92, 2565 KD Den Haag.
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3 Digit DVM

met automatische polariteit omschakeling

Een moderne en nauwkeurige uitle-
zing kan gemaakt worden met een di-
gitale voltmeter (DVM). Zo’'n DVM is
iets duurder dan een (ouderwetse)
draaispoelmeter maar afleesfouten
behoren tot het verleden en de nauw-

keurigheid (kleiner dan 1%) is bijzon-

der goed. Een DVM bestaat uit een
analoog/digitaal (A/D) omzetter en
een LED display decodeer en stuur
schakeling. De eerste DVM.wan ABC
verscheen _al in nummer \9/6) en in
| werd een vernieuwde
rhreven.Om 2 1/2 digitaan te
sturen werden er 6 IC’s en 7 transisto-
ren gebruikt. Er konden alleen posi-
tieve spanningen worden gemeten.

Maar de moderne integratie technie-
ken gaan door en het is nu mogelijk
om met twee (16 pens) IC’s en drie
transistoren een 3 digit DVM te ma-
ken. Met deze nieuwe DVM is de
maximale aflezing dus 999 wat
overeenkomt met een ingangsspan-
ning van 999 mV. De DVM geeft auto-
matisch negatieve waarden aan: de
grootste negatieve waarde bedraagt -
99 mV. De min wordt gevormd door
het eerste display. Als er te grote

spanningen op de DVM worden aan-
gesloten, wordt dit op het display
aangegeven. Te grote positieve span-
ning met EEE en fe grote negatieve

-spanning met ---. De DVM is geschikt

om met wat weerstanden als uitlezing
van spanning te dienen. In twee vol-
gende nummers van ABC werden
twee schakelingen besproken die het
mogelijk maken met de DVM een di-
gitale thermometer (met geheugen) en
een digitale multimeter te maken.
Een 5V voeding hebben we voor deze
schakelingen en voor de DVM neodig.
Er is een verbeterde inbouwvoeding
ontworpen met een hoger rendement
voor 5V dan die uit ABC nummer
80/4. Deze nieuwe voeding wordt hier
ook besproken. ‘ :

bouwontwerp —
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figuur 1 Het blokschema van de CA3162

Hoe werkt de DVM

De DVM is opgebouwd rond twee
1C’s van RCA, de CA3162 en de
CA3161. Het eerste IC maakt van
de ingangsspanning een binaire
code die door het tweede IC gede-
codeerd wordt, zodat de drie LED
display’s aangestuurd kunnen
worden. Om de verbindingen tot
een minimum te beperken wor-
den de display’s om beurten aan-
gestuurd. Dit wordt multiplexen
_ genoemd. Aan de hand van fi-
guur 1 wordt de werking van deze
CA3162 duidelijk gemaakt. Hier
'is het blokschema getekend van
_deze spanning naar digitaal om-
~ zetter. Er zijn slechts drie extra
- componenten en een voeding no-
dig om dit IC te laten werken.
Het eerste blok dat we tegen ko-
men in figuur 1 is de span-

—— bouwontwerp

ning/stroom omzetter. Zoals de'

naam al doet vermoeden zet deze
schakeling de ingangsspanning
om in een stroom. De ingangs-
spanning wordt aangesloten tus-
sen de HI en LO ingangen. Hi
komt van 'high’ wat hoog bete-
kend en LO komt van ’low’ wat
laag betekent. In de praktijk
wordt LO met massa of met een
lage referentie spanning (tussen
-0,2 V en +0,2 V) verbonden. Met
de stroom van de span-
ning/stroom omzetter kan de con-
densator C1 opgeladen worden

als de schakelaar 8 in stand 1

staat. Na een vaste tijd (t1) scha-
kelt de schakelaar om naar een
referentie stroombron die de con-
densator ontlaadt tot een vaste
spanningswaarde. Deze span-
ningswaarde wordt bediend. In fi-
guur 2 is dit opladen van C1 gete-

kend, voor twee verschillende in-
gangsspannigen Uj, en Uy,’. Om-

dat Uy, groter is dan Uy, zal de ‘
condensator bij Uy, verder opla-

den dan bij U, gedurende de
vaste tijd t1. Na t1 wordt de con-
densator met een vaste stroom
ontladen, dit betekent dat de hel-
ling van het ontladen voor Ui, €n
Uy’ hetzelfde is. Hierdoor wordt
de condensator sneller ontladen
tot het comperator niveau bij Uy’
dan bij Uy,. De ontlaadtijd t2 (en
t2’) is dus afhankelijk van de in-
gangsspanning. Als Uy, groot is, is
t2 lang en bij een kleinere Uy, is t2
korter. Gedurende t2 worden er
door de tellers pulsen van de 0s-
cillator geteld. De uitgangen van
de tellers geven het aantal getel-
de pulsen aan in de BCD-code,
dit is een veelgebruikte binaire
code. Gedurende t2 worden er
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meer pulsen geteld dan geduren-
de t2’ zodat de tellers bij Uy, een
hogere waarde aangeven dan bij
Uin. Op deze wijze wordt de in-
gangsspanning omgezet in een di-
gitaal signaal. Met R4 kan bij de
spanning/stroom omzetter het
nulpunt geijkt worden. Door met
R5 de grootte van de referentie
stroom in te stellen, ijken we de
versterking om een foutloze uitle-
zing te Kkrijgen. De pulsen van de
oscillator worden ook gebruikt
om de display’s te multiplexen en
om de tijd t1 vast te leggen. De
hier gebruikte methode om een

— bouwontwerp -

spanning naar binaire code om te
zetten wordt 'dual-slope integra-
tion’ genoemd. Dit betekent in-
tegratie met twee hellingen. In-
tegratie betekent het op of ontla-
den van een condensator met een
stroombron. Het voordeel van de
twee hellingen boven integratie
met, één helling zit hem in het vol-
gende. Omdat t1 van de oscillator
wordt afgeleid, die ook de telpul-
sen voor de tellers verzorgt, is t1
afhankelijk van de frequentie
van de oscillator. De tijd t2 be-
paald het aantal pulsjes dat
wordt geteld en is afhankelijk

van hoever de condensator is op-
geladen in de tijd t1. Als de fre-
quentie van de oscillator door
b.v. temperatuursinvloeden ver-
loopt zou er een fout gemaakt
worden als t2 hetzelfde zou blij-
ven. Maar ook t1 verloopt met de
frequentie van de oscillator zodat
ook t2 verandert en het aantal ge-
telde pulsjes hetzelfde blijft. Het
komt er dus op neer dat door de
twee hellingen afwijkingen in de
frequentie van de oscillator geen
invloed hebben op de nauwkeu-
righeid van de DVM. De CA3162
heeft slechts vier uitgangen die in
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de BCD-code een getal van 0 t/m
9 aangeven. Er moetfen echter
drie-display’s aangestuurd wor-
den die elk een getal (= digit) van
0 t/m 9 moeten aangeven. Er had-
den dus eigenlijk 3 x 4 uitgangen
op het IC moeten zitten. Deze 12
uitgangen zouden het echter een
stuk lastiger gemaakt hebben om
alles op een klein printje te krij-
gen en het IC zou veel meer
aansluitingen moeten hebben
dan 16. De uitlezing op de
display’s wordt daarom germnulti-
plexed. Er zijn naast 4 BCD uit-
gangen maar drie extra uitgan-
gen nodig. Deze uitgangen wor-
den gebruikt om de display’s om-
beurten aan te sturen. In figuur 3
is het complete schema van de
DVM getekend. De drie uitgan-
gen voor de display-sturing (pen
3,4 en 5 van IC1) zijn op T1, T2 en
T3 aangesloten die de display’s
met de voedingsspanning Kun-
nen verbinden. De 4 BCD-uitgan-
gen worden op IC2 aangesloten.
Dit IC maakt van de BCD uitgan-

" gen zeven stuurstromen voor de

segmenten van de LED display’s,
zodat de display’s de gewenste
cijfers weergeven. Allereerst
wordt T1 aangestuurd zodat er
door de LED’s uit Dil stroom kan
lopen. Tegelijkertijd staat er op

de BCD-uitgangen de code voor

het cijfer dat dit display moet
aangeven. Na een Kkorte tijd
wordt TZ aangestuurd en staat er
op de BCD-uitgangen de code
voor het tweede display. Hierna
geleidt T3 en is het derde display
aan de beurt. Dit alles speelt zich
af in ca. 20 ms en herhaalt zich 50
maal per seconde. Ons oog kan
dit niet volgen en het lijkt alsof
de display’s alle drie tegelijk
branden. Op deze wijze sparen we
niet alleen veel verbindingen
naar de display’s uit, de display’s
kunnen nu allemaal op dezelfde
uitgangen van IC2 aangesloten
worden, maar we hebben ook
maar één BCD naar zeven seg-
ment decoder nodig. Het multi-
plexen heeft echter ook een na-

‘deel. De maximale stuurstroom

van de CA3161 bedraagt ca. 15

mA en omdat de display’s maar
voor eenderde deel vol aan-
gestuurd worden is de gemiddel-
de stroom door de LED's slechts
5 mA. Een gewoon LED display
licht dan nog wel op maar echt
duidelijk is het niet. Er zijn ge-
lukkig speciale hoge intensiteits
LED display’s die hier met succes
toegepast kunnen worden. De
helderheid van deze display’s
komt overeen met die van gewo-
ne display’s als men daar een ge-
middelde stroom van ca. 20 mA
door stuurt. Zoals met veel din-
gen die beter zijn, zijn deze
display’s wel duurder, maar ze
zijn de meerprijs, zeker bij toe-
passing in deze DVM meer dan
waard.

Nieuwe inbouwvoeding

Een nieuwe DVM dan Jok een
nieuwe voeding. Het ontwerp is
gebaseerd op het ontwerp uit 80/4
en het schema is getekend in fi-
guur 4. Het enige verschil met de
voeding uit 80/4 zijn de condensa-

bouwontwerp
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10k figuur 4 Het complete schema van de
2..15V 1k2 pot. 1k8 P32 inbouwvoeding.

toren C7 en C8 die voor een be-
tere storingsonderdrukking zor-
gen. De werking is nog hetzelfde
~ en omdat er al genoeg over voe-
dingen in ABC geschreven wordt,
gaan we niet verder op de wer-
king in. Het printje is wel veran-
derd. Ten eerste is het een stuk
kleiner geworden door Cl1 en T1
recht op te plaatsen. Eris name-
lijk gebleken dat de voeding vaak
net iets te groot is om overal inge-
bouwd te kunnen worden. In fi-
guur 5 is de print lay-out gete-
kend en in figuur 6 de onderdelen
opstelling. We monteren eerst de
laagste onderdelen =zoals de
weerstanden en dioden (let op de
kathode het streepje in het sche-
ma en op de behuizing). De waar-
den van de weerstanden R2, R3
en R4 zijn afthankelijk van de uit-
gangsspanning, zie hiervoor de
tabel bij figuur 4. Er worden al-
tijd maar twee weerstanden ge-
monteerd voor R3, R2 en R4 en
een plaatsje blijft open. Het IC
kan zonder voetjes gemonteerd
worden als men snel en goed sol-
deert. Let bij het monteren van
de condensatoren op de polariteit

van de elco’s Cl1 en C4. De tran-
sistor T1 moet met een koelli-
chaam gemonteerd worden. Op
dit koellichaam komt bijna 30V
te staan, dus pas op bij het inbou-
wen dat het nergens contact mee
kan maken. De zekering wordt
met twee printsteuntjes op de
print gemonteerd. Er passen twee

types transformatoren op de
print. Voor lagen spanningen (be-
neden 6V gebruiken we de P312
(Amroh). En voor hogere spannin-
gen (boven 6V) gebruiken we de
P342 (Amroh). Door een kleiner
trafo te gebruiken bij lage span-
ningen, wordt de transistor min-
der heet en is het verlies kleiner,

e

A1001b

Q

figuur 5 De printlay-out van de inbouwvoeding.

bouwontwerp -
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figuur 6 De onderdelenopstelling van de inbouwvoeding.

de maximale stroom blijft echter
0,65A. De voeding is ook als regel-
bare (laboratorium) voeding te
gebruiken. Men monteert dan
voor R3 een potmeter (als regel-
bare weerstand), zie voor de
overige onderdelen de tabel uit fi-
guur 4. Door kwaliteitstransfor-
matoren van Amroh te gebruiken
geldt voor elke ingestelde uit-
gangsspanning, als men het
juiste type trafo monteert, een
maximale uitgangsstroom van
0,65A. Op de aansluitingen voor
de 220V en op de zekering komt
de levensgevaarlijke netspanning
te staan, raak deze niet aan als de
voeding ingeschakeld staat.

De bouw en het gebruik

van de DVM
De schakeling van de DVM past

op een printje van ca. 6 bij 10 cm.
en kan eenvoudig achter een
frontje ingebouwd worden. In fi-

guur 7 is de print lay-out gete-
kend en in figuur 8 de onderdelen
opstelling. We monteren eerst de

5 NR=

//:/1

NAAL

figuur 7 De prz‘ntiay-out van de DVM.

bouwontwerp
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weerstanden en de 12 draadbrug-
gen. Een aantal van deze draad-
bruggen komen .onder de
displays. Voor R4 en R5 worden
speciale 10-slags instelpots ge-
bruikt. Deze instelpots verge-
makkelijken het instellen en heb-
ben een goede temperatuur stabi-
liteit. De twee IC’s kunnen zon-
der voetje op de print gesoldeerd
worden als men het snel en goed
‘soldeert. De displays worden wel
met voetjes gemonteerd zodat 2p
hoger op de print komen en mak-
kelijk in een frontje vallen. De in-
bouwvoeding is uitermate ge-
schikt om de DVM te voeden. De
voeding wordt op 5V ingesteld,
zie de tabel bij figuur 4. Om de
DVM af te kunnen regelen nadat
we de voedingsspanning hebben
aangesloten wordt LO met massa
verbonden. We zetten eerst de
potmeters R4 en R5 ongeveer in
het midden. We verbinden HI
met LO en met R4 regelen we de
aflezing af op precies nul. Het
kan voorkomen dat de uitlezing
dan knippert tussen 000 en —01 of
tussen 000 en 001, maar dat is
geen bezwaar. Om de versterking

af te regelen sluiten we de DVM
aan zoals getekend in figuur 9.
We gebruiken hier de referentie
spanning van de inbouwvoeding,
die met weerstanden door 10 ge-
deeld wordt. De referentie span-
ning bedraagt 7,15V + 5% en kan
dus tussen 6,8V en 7,5V in liggen.

De spanning tussen HI en LO be-
draagt dan 715 mV (nominaal) en
met R5 stellen we de uitlezing op
deze waarde in. Omdat de in-
gangsgevoeligheid 999 mV is,
komt er op de displays 715 te
staan. Door de spreiding van de
referentie spanning bedraagt de
nauwkeurigheid van de afrege-
ling + 5%. Om een meer nauw-
keurige afregeling te Kkrijgen,
kunnen we een goede (digitale)
multimeter, als men zo’n appa-
raat heeft of kan lenen, eerst de
spanning tussen HI en LO meten
en de uitlezing met R5 op de ge-
meten waarde (in millivolts)
instellen. De DVM is dan net zo
nauwkeurig als de gebruikte mul-
timeter. De DVM met voeding is
meteen geschikt om er spannin-
gen mee te meten. Voor stromen

bouwontwerp

is de DVM minder geschikt om-
dat er maximaal 1V over de
stroommetingsweerstand kan
vallen en dat is te veel voor een
ampéremeter.

We komen in een volgende ABC
nog terug op het meten van stro-
men, spanningen en weerstanden
met de DVM als we een complete
digitale multimeter gaan be-
schrijven. Ook komt er een scha-
keling voor een digitale thermo-
meter met de DVM. In figuur 10
staat aangegeven hoe we een di-
gitale voltmeter voor gelijkspan-
ning kunnen maken. De digitale
punten kan men laten branden
door de aansluiting (dp) met mas-
sa te verbinden. De weerstand
van 100 Kohm (1/2 W) en de 2 dio-
den (IN4148) beschermen de DVM
tegen te hoge ingangsspanningen
als men een te laag bereik heeft
gekozen. Als men een bereik tot
1V nodig heeft dan zjn de
weerstand Rv en die van 10 M
ohm niet nodig en sluit men de te
meten spanning aan op de 100k
ohm weerstand. Voor de andere
spanningsbereiken heeft men de




bouwontwerp -




Elekironica ABC april 1981

2215

10 M ohm weerstand wel nodig en
de waarde van Rv staat in de ta-
bel bij figuur 9. De weerstand van
1,1IM ohm kan men maken door
een weerstand van 1M ohm in se-
rie te zetten met een weerstand
van 100 k ohm. Het mooist is het
om voor de weerstanden 1% ty-
pen te nemen, maar die zijn niet
altijd te koop voor weerstands-
waarden boven de 1M ohm. In fi-
guur 11 is een schakeling gete-
kend voor wisselspanningen. Het
kleinste bereik dat mogelijk is
. voor wisselspanning is 10V. Voor
het 10V bereik moet de ge-
lijkricht diode (D) een germani-
um diode zijn, b.v. AAll2 of
AAZ15. Voor de andere twee be-
reiken nemen we een siliciumdio-
de met een hoge sperspanning,
b.v. IN 4007. Voor het 1000V be-
reik is een elco nodig, voor de an-
dere bereiken een gewone con-
densator. De ingangsimpedantie
van de voltmeter schakelingen is
zo groot, dat als men de ingang
onaangesloten laat de meter al
zoveel brom oppikt dat de DVM
vaak op EEE komt te staan. Als
men de ingangen echter op een
schakeling aansluit moet de
brom invioed verdwenen zijn. Bij
de wisselspanning uitvoering
wordt de effectieve waarde van
sinusvormige signalen aangege-
ven. De nauwkeurigheid van de
wisselspanningsmeting is niet zo
groot als die bij gelijkspanning,
dit komt door de spannings val
over de diode (D). De schakelin-
gen in figuur 9 en figuur 10 kan
men gebruiken voor een paneel-
meter met één van te voren in-
gesteld bereik. De ’hold’ ingang
op de DVM print komt nog aan
de orde bij de beschrijving van de
digitale multimeter, bij normaal
gebruik blijft deze ingang onaan-
gesloten.

De DVM (set 1023) en de inbouw-
voeding (set 1001) zijn als com-
pleet (Amroh) bouwpakket met
print te koop bij alle goede elek-
tronica winkels in Nederland.

Onderdelenlijst voor de inbouwvoeding:

Weerstanden.:

R1 2k7 ohm rood violet rood

R2, 3,4 zie tabel van figuur 4:
1k8 ohm bruin grijs rood
4k'7 ohm geel violet rood
6k8 ohm blauw grijs rood

R5 1k ohm bruin zwart rood

R6,7, 9 10k ohm bruin zwart oranje

R8 1 ohm bruin zwart goud

R8=1/2 watt overige 1/4 watt.

condensatoren: :

C1 1000 micro F, 35V elco

C2,3,5178 100 nF (MEKM)

C4 10 micro F, 25V elco

C6 470 pF

Halfgeleiders:

D1,23,4 1N4001 o.i.d.

IC1 723

T1 . TIE 31

T2 BC 547B

Diversen;

koellichaam KL 105 SW of SKL3

2 zekeringsteunen

1 zekering ca. 150 mA
trafo P312 of P342 (Amroh), zie tabel

print A1001b

Onderdelenlijst voor de DVM
weerstanden: . :

R1, 23 220 ohm rood rood bruin
R4 10 k ohm instelpot. 10-slags
RS 5 k ohm instelpot. 10-slags
condensator:

C1 270 nF (MEM)
halfgeleiders:

T1,2.3 BC636

Dil, 2, 3 FND567

IC1 CA3162

ic2 CA3161

diversen.:

print A1023

3 voetjes voor de displays

soldeerlipjes

bouwontwerp




Elekironica ABC april 1981 PELE s SREA RolGOpgE

Ninkenburgstr B ATRECHT = -
TELF.030-310636 TELEX 40867

PS MSS, Super Spy, 1,5 V FM zender, afmeting slechts 17 x 23 mm! Kompleet met aangebouw-
de microfoon. Zonder problemen in te bouwen in 'n walnoot, luciferdoosie, gasaansteker, mb.v.'n
1,5 V cel. : : ;
Techn. gegevens; freq.bereik: 96 - 106 Mhz. (spoel), voeding: 1,5 -5V, afgeregeld: op + 102
5 ik: * 5
Mhz., bereik: tot = 250 m f ] 6-50

PS MFM, mini 9V FM zender, machtig speelgoed, afmeting 17 x 28 mm, makkelijk in te
bouwen (babyfoon), kompleet met batterijclip! Ingebouwde gevoelige condensatormicro-
foon! §
Techn. gegevens: freq.bereik: 86 - 108 Mhz. (trimmer), voeding: 9 - 15 V, afgeregeld: op
102 Mhz., bereik: tot = 500 m.
F 19.90

PS MBF, babyfoon, 9V FM. Professioneel afluisteren, afstand 3 - 20 me-
ter!l! Ingebouwde zéér gevoelige condensatormicrofoon; signalen worden
door een zeer ruisarme voorversterker nog eens 200 x versterkt! Kompleet
met batterijclip! :

Techn. gegevens: freq.bereik: 86 - 108 Mhz. (trimmer), voeding: 9 - 15 V,
afgeregeld: op + 102 Mhz., bereik: tot = 500 m,, afme-

ting: 17 x 43 mmi!! ) i 23.50

PS MMV, miniatuur microfoon voorversterker, afmeting slechts 14 x 24 mm!
Z6 kompakt gebouwd dat inbouw in een microfoon beslist geen problemen oplevert!
Vergroot modulatie naar wens. Versterking regelbaar d.m.v. 'n potmeter. .
Techn. gegevens: versterking: 40 x max., ingangs imp: voor micr. van 200-2000 Chm, uitg. imp.. 2
KOhm, voeding: 9 - 15V : 2
f 11.50

ware grootte

PS NFM5, 5 Watt FM zender, speciaal voor grotere afstanden, uitgevoerd met 4 trimmers voor optimale afregeling, trimmer voor
freq. instelling, fijninst. d.m.v. externe potmeter! Afm. 45 x 113 mm!
Techn. gegevens: RF power: 5 Watt, ant.uitg.: 50 - 75 Ohm, voeding: 8 - 16 V, ing.imp.: = 50 KOhm

f 42.50

PS RVD30, regelbare gestabiliseerde voeding, kortsluit beveiligd, uiterst stabiel!
Techn. gegevens: variabele stroombegrenzing: 0-2 Amp.

AC input: max. 24 V wissel

DC output: 2 - 30 V regelbaar

afm.: 91 x 79 x 23 mm

£PS DVM, digitale voltmeter, door kieine wijziging te gebruiken voor:
1, 10, 100V, 1, 0,1A, 10 mA.
Beveiligd tegen overspanning!
Techn. gegevens: bereik: tot 100V standaard
voeding: 6 V wissel
afm.: 72 x 64 x 30 mm

verzendkosten.
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‘Hulp bij het maken van

gelmdsbandmontages

Inleiding

Bij het maken van geluidsband-
montages maak ik gebruik van
twee bandrecorders. De recorder
waarop de band ligt met het ori-
gineel is een relaisgestuurde ma-

" chine en heeft een mogelijkheid

voor afstandsbediening d.m.v.
impulssturing. Tevens kan hier-
van een gelijkspanning van + 27
V worden afgenomen. Deze recor-
der zal verder worden aangeduid
als recorder R. De andere recor-
der, waarop de band ligt waarop

g de montage wordt gemaakt, is

volledig mechamsch en zal verder

aangeduid worden met recorder
M. Om de verschillende stukjes
goed achter elkaar te kunnen

plaatsen zijn de volgende punten.

van belang:

- De recorders moeten tegelijk
starten.

- Het geluid mag pas inschakelen
als de recorders lopen, daar an-
ders een schakeltik of het aan-
lopen hoorbaar is. Deze verira-
ging moet echfer wel zeer ge-
ring zijn.

- Het geluid moet op een van te
voren bepaalde plaats automa-
tisch of half-automatisch wor-

den uitgeschakeld, zonder dat
een tik wordt veroorzaakt. Dit
uitschakelen is noodzakelijk
daar bij het opnemen van een
nieuw stuk achter het vorige de
band tussen wiskop en opna-
me/weergavekop niet wordt ge-
wist. -
Gelijktijdig starten van de twee
recorders
Onder de pauzetoets van recor-
der M werd een microswitch ge-
monteerd, zodanig dat er contact
wordt gemaakt als de recorder
niet in de stand pauze staat. Om-
dat recorder R niet altijd moet
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starten als de pauzetoets van re-
corder M wordt losgelaten, is
schakelaar S aangebracht. Indien
Sx is gesloten en de pauzetoets
van recorder M wordt losgelaten,
zal C1 laden via relais A. Hierdoor
trek relais A even aan en sluit
contact a. Dit heeft tot gevolg dat
recorder R gaat lopen. Cl1 is in se-
rie met relais A opgenomen, zo-
-dat relais A niet hekrachtigd
blijft en recorder R, indien nodig,
direct te stoppen is. Indien Sx
~ en/of S1 open zijn kan C1 zich
weer ontladen via RX.

Schakelen van
het geluid

Voor het schakelen van het ge-
luid zonder dat een hinderlijke
tik hoorbaar is wordt gebruik ge-

- maakt van een LDR en een gloei-
lampje. :

- Inschakelen van
het geluid

Voor het inschakelen van het ge-
luid nadat de recorders lopen, is
een uitbreiding aangebracht op
de schakeling volgens figuur 1.
Om het geluid in te kunnen scha-
kelen zonder dat er wordt gestart,
bijvoorbeeld om een bepaald
stukje op te zoeken, is 82 aange-
bracht. R3 dient om het gloeilam-
pje aan te passen aan de beschik-
bare spanning van 27V. Omdat
het opgleoeien van L1 een te grote
vertraging met zich mee bracht is
parallel aan R3 een condensator
geschakeld, zodat het gloeilam-
pie snel opgloeit. De weerstand
Rx uit figuur 1 is niet meer nodig
daar C1 zich via L1 kan ontladen.
Indien S2 in staat, zal via de
sperstroom van D1 de condensa-
tor C1 opladen. Na het sluiten
van de keten Sx, S1 zal C1 zich
niet laden en relais A niet
aantrekken. Pas als S2 uitgescha-
keld is-en C1 zich weer ontladen
heeft, is het gelijktijdig starten
weer mogelijk.

‘Uitschakelen van
het geluid

Voor het uitschakelen van het ge-

‘luid kan men op het juiste mo- .

ment Sx openen. Dit vereist ech-
ter wel een snelle en goede reac-
tie. Het is ook mogelijk dit half
automatisch te doen. Voor het
signaleren van de plaats waar het
geluid uitgeschakeld moet wor-
den, heb ik gebruik gemaakt van
een vaantje wat draaibaar op een
spoel van recorder R kan worden
bevestigd en tussen een LDR en
een gloeilampje door draait. Dit
vaantje wordt geklemd onder de-
zelfde klem waarmee ook de
spoel wordt vastgeklemd. LDR
en gloeilampje zijn opgenomen in
een Schmitttrigger. Staat S3
open dan zal T1 sperren en T2 ge-
leiden. Doordat de emitterstroom
van T2 voldoende hoog is zal T3
ook geleiden. Dit heeft dus het-
zelfde effect als het sluiten van
Sx in figuur 2. Wordt S3 gesloten
dan zal, zolang L2 nog op R4
schijnt, de spanning op de basis
van T1 zodanig zijn, dat deze nog

steeds gesperd blijft. Er veran-

dert niets in de situatie. Zodra

echter het vaantje het licht on-

‘derbreekt, zal de weerstand van

de LDR groter worden en de
spanning op de basis van Tl
daalt. T1 komt in geleiding. Hier-
door stijgt de spanning op de ba-

sis van T2, zodat deze minder |

gaat geleiden. Dit heeft weer tot
gevolg dat de stroom door R7
kleiner wordt wat op zijn beurt
weer tot vergroting van de basis-

stroom van T1 leidt. Hierdoor = |

neemt de collectorstroom van T1
toe, de spanning over R8 wordt
groter, de basisstroom van T2
neemt af, enz. Het eindresultaat
is dat T1 geleid en T2 spert. Ook
zal L2 doven. Doordat de emit-
terstroom van T1 veel kleiner is
dan die van T2 was, zal de span-
ning over R7 onvoldoende zijn
om T3 in geleiding te houden. Er
is nu een zelfde situatie ontstaan
als in figuur 2 met Sx open. De
functie van R6 is het instellen
van de gevoeligheid voor het om-
slaan.

B e e L S T
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Werkwijze bij het
maken van

een geluidsband
montage

Zoek het eind op van het origi-
neel wat opgenomen moet wor-
den en stop recorder ongeveer
een halve omwenteling van de
spoel voor het eind. Zet S3 in de
stand reset en vervolgens weer in
de stand ,uit”. L2 is nu gaan
branden. Laat recorder R draaien
en beluister het via recorder M.
(deze mag niet in de pauzestand
staan). Zodra het vaantje tussen
R4 en L2 doorgaat, zal het geluid
- uitgeschakeld worden en L2 do-
ven. Meestal zal dit niet op exact
de juiste plaats zijn. Verdraai het

vaantje dan zodanig dat dit wel
het geval is. Steeds even contro-
leren op de hierboven beschreven
manier. Is tenslotte de juiste po-
sitie van het vaantje bepaald,
dan wordt het begin van het ori-
gineel opgezocht. Zet recorder R
hierop scherp. Op recorder M
wordt het einde van het vorige
stuk opgezocht en recorder M
wordt hierop scherp gezet; d.w.z.
in de stand opname met de pau-
zetoets ingedrukt. Laat de pauze-
toets van recorder M los. Nu zul-
len beide recorders gaan lopen en
het gewenste stuk wordt opgeno-
men. Ongeveer een halve omwen-
teling voordat het stuk wat opge-
nomen moet worden is afgelopen,
wordt 83 in de stand ,uit” gezet.
Het geluid zal nu op de gewenste

plaats  uitschakelen. Indien
slechts een klein stukje (minder
dan één omwenteling) moet wor- |
den opgenomen, wordt S3 voor
het starten weer terug gezet in
stand ,uit”. ;

Slotopmerkingen

Daar T3 niet een ideale schake-
laar is zal L1 feller branden, en.
het geluid sterker zijn, als S2
wordt ingeschakeld. Pas hiermee
op bij het afregelen van het volu-
me. Na het uitschakelen van 82
duurt het nog even (enkele secon-
den) voordat R1 weer een zodanig
grote waarde heeft, zodat bij het
inschakelen geen tik meer hoor-
baar is. Advies: werk zo weinig
mogelijk met S2.

+27V

Bt 3
=
: R3==(C2
R6 []Ra =L ==
] 470 [1500
™MA 10k 000
\ reset "uit " v E """':' "':
33 Al 2l &y : ~ || 1R
oosAaL . __T1
<5 S & s

—

0 G

Figuur 4: ,Geluidsmontagehulp” R1 en R4 hebben in het donker een weerstand van
ca 50 MOhm en onder een-60 W lamp een weerstand van 15 Ohm. Van T1, T2 en T3
ziin medium powertypen. Relais A: 2000 Ohm 24 V 1z wissel (Twenthe).

R2
1k
play
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110 ALARM SCHAKELINGEN ‘
R.M. Marston

Dit boek is in zeven hoofdstukken ingedeeld. De eerste vijf Zijn
gewijd aan alarmsystemen die in onze worning en in de industrie
kunnen worden toegepast. Hoofdstuk zes is gewijd aan alarm-
schakelingen voor in de auto. Het laatste hoofdstuk is gewijd aan

schakelingen die onze apparaten en instrumenten bewaken.

ISBN 90 6082 1483 21,50
besteinummer 10534 porto  4.-
110 OPAMP SCHAKELINGEN

R.M. Marston

Dit boekje is bedoeid .voor zowel de elektronica-hobbyist,
student en vakman. Met dit doel als uitgangspunt gaat deze
uitgave van start met een uiteenzetting van de karakteristieke
eigenschappen van de Opamp, en vervolgt dan met 110 nuttige
schakelingen, waarin de Opamp wordt toegepast.

1SBN 90 6082 1459 s 21,50
bestelnummer 10542 AR porto  4.-

EL. SCHAKELINGEN VOOR AUTO EN GARAGE
R.M. Marston

Dit boek bevat twintig ontwerpen voor zelfbouw, uitgevoerd met
halfgeleiders. Achttien ervan zijn voor gebruik in de auto bedoeld
en twee voor in de garage. De ontwerpen voor de auto zijn alleen
geschikt voor auta’s met een elektrische installatie van 12 V.
CISBN 90 6082 153 X . 21,50
besteinummer 10526 porto  4.-

50 DIODE SCHAKELINGEN

R.N. Soar

De inhoud van dit boekje bestaat uit een vijftigtal schakelmgen
waarbij vooral het gebruik van germanium, silicium en zener-
dioden een hoofdrol speeit.

ISBN 90 6082 166 1 9,75
bestelnummer 15021 porto. 2.10
50 TRIAC SCHAKELINGEN

F.G. Rayer

Met o.a. het testen van relais, thyristoren, gegevens over relais,
thyristoren, transformatoren, condensatoren, triacs, diacs,
uitvoerige bouwbeschrijvingen van: automatische treinregeling -
automatische noodverlichting - belvervanging voor dove mensen -
elektronische zoemer - inbraakalarm - 6 V tiptoetsschakelaar -
flitser met thyristor - snelheidsregeling voor een modeltrein -
lichtorgel - auto-alarm - dimschakelaar - warmteregelaar - tempa-
ratuuralarm - etc. etc.

ISBN 90 6082 142 4 12,60
bestelnummer 15013 porto 2.10

50 OPAMP SCHAKELINGEN

{Schakelingen met IC CA3130)

R.A. Penfoid

OpAmp IC's worden steeds populairder in de elektronica voor
amateurs. De oorzaak hiervan is waarschijnlijk het feit dat ze op
het ogenblik het veelzijdigst zijn van alie verkrijgbare halfgeleiders.

ISBN 90 6082 147 5 14,75
bestelnummer 15039 porto 2.10
50 CMOS SCHAKELiNGEN

R.A. Penfold

Enige van de ontwerpen: MULTIVIBRATOR SCHAKELINGEN
w.o. waterpeilalarm - metrongom - transistortester - pulserende
toongenerator - tiptoetsschakelaar - capaciteitsmeter - dokatimer
- piekspanningsindicator; VERSTERKERS EN OSCILLA-
TOREN w.o. eenvoudige versterker operationele versterker -
kristaloscillator - faseverschuivingsosciliator; SCHMITT-TRIG-
GER w.o. lichtdetector - automatisch parkeerlicht - overtempe-
ratuur - alarm - spanningsvalindicator - piekspanningsversie;
SPECIALE SCHAKELINGEN w.o. kristal-ijkgenerator - elek-
tronisch spel - displaystuureenheid - audio squeich -gutomatische
schakelaar etc.

ISBN 90 6082 143 2 12,50
bestelnummer 15047 porto 2.10

THEORIE VAN DE FET

A.H. Dieleman

Het ‘field-effect’ is al bekend sinds 1928, waarna er nog vele
ontwikkelingen piaatsvonden. Men kent tegenwoordig dan ook
de FET en de MOST of MOSFET. De FET biedt duidelijke
voordelen ten opzichte van de bipolaire transistor. Deze uitgave
wil een ieder de voordelen en nadelen van de FET duidelijk maken.
ISBN 906082 144 0 12,50
bestelnummer 15055 porto 2.10

LINEAIRE SCHAKELINGEN

{Operationele versterkers en comparators)

A.M. Hoebeek

Het doel van dit boekje is, op redelijk eenvoudige wijze informa-
tie te verschaffen omtrent het gebruik van lineaire geintegreerde
schakelingen, zoals deze zijn ontworpen in de laboratoria van 0.a.
Fairchild, Texas Instruments, National Semiconductor, RCA,
Philips, Siemens, ITT, Sescosem enz, Een greep uit de inhoud:
de operationele versterker; beschouwingen van de algemene
toepassingen; basisschakelingen met operationele versterkers;
signaalgeneratoren met operationele versterkers; filters met
operationele versterkers; comparatoren; fotoversterkers met
operationele versterkers; voedingen; tijdschakelaars; audioscha-
kelingen met operationele versterkers; beveiligihgen voor
operationele ~versterkers; foutcompensatie bij operationele
versterkers; frequentiecompensatie bij operationele versterkers;
keuzelijst van operationele versterkers,

ISBN 90 6082 1167 12,60
bestelnummer 150056 2 porto 2.10

‘Deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel’.
(indien niet vefkrilgbaar wende men zich tot De Mulderkring.)

Ultgeveru De Muiderkring B.V. .

Postbus 10 - 1400 AA - Bussum (Holland), tel. 021 59-31851 gironr. 83214,
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Transistorontsteking

Nog eens bladerend in een Elek-

- tronica Jaarboekje, vond ik een

schakelingetje: Eenvoudige
Transistorontsteking” van-Sesco-
sem, die er (uiteraard) zijn tran-
sistor BDX18 in gebruikt. Nu zijn
er al eens eerder transistor-
ontstekingsschakelingen gepu-
bliceerd, doch opvallend is dat
het merendeel van deze schake-
lingen stééds weer met PNP-tran-
sistoren werden ontwikkeld. Po-
wer-PNP’s zoals de BDX-18 zijn
nogal duur, iets van f 17.- betaalt
men er al gauw voor. De BDX-18
is de complementaire-tor van de
alom bekende NPN 2N3055 en de-
ze laatste is overal te koop voor
£3.50 en minder! Op de manier
zoals de Sescosem-schakeling,
met slechts één transistor, gaat
het met een NPN-tor natuurlijk
niet. Met twee NPN’s van het ty-

pe 2N3055 (die dan samen maar .

ongeveer f 7.- zullen kosten!) gaat
het evenwel heel goed op de ma-
nier, aangegeven in fig. 2. Ook
aan deze schakeling is niets ge-
vompliceerds! Hoewel de eerste
transistor niet eens zo ,zwaar”
behoeft te zijn, is hiervoor in de
schakeling toch ook een 2N3055
genomen, omdat een radio-onder-
delenwinkel in Eindhoven ze per
paar verkocht voor f 2.50! (Welis-
waar voor maar 40 Volt voedings-
spanning geschikt, maar in een
auto blijven we daar tenslotte
nog meer dan een factor 3 onder).
De versterkingsfactor van deze
torren was ook laag, 20 (het door
de fabrikant aangegeven mini-
mum). Daarom is de weerstand
R; (die van de versterkingsfactor
afhankelijk is) dan ook wat gro-
ter genomen dan nodig zou zijn
geweest als de stroomverster-
kingsfactor ongeveer op 50 gele-
gen zou hebben. Een waarde van
3 ohm voor R; voldoet meestal
wel. Bij een transistor met een

versterkingsfactor van ca. 50 is
een waarde van iets meer dan 1
Ohm voor R; al voldoende. Rg
moet men niet veel groter kiezen
dan nodig is, anders wordt de
schakeling te traag! Ik heb onder-
vonden dat het bij het gebruik in
een auto erg verstandig is
weerstanden te gebruiken met
een veel grotere belastbaarheid
dan volgens de schakelopzet no-
dig is! Wat r; betreft, dat zal
meestal wel een zelfgemaakt
draadgewikkeld weerstandje
worden en dan zit men met de be-

schikbare weerstandsdraad
(meestal afkomstig van een oud
electr. kachelelement) vanzelf al
op een belastbaarheid van 10
watt of twintig. Om héél erg ,,sa-
fe” te speléen, neme men de
weerstanden R, en R, dan maar
met een belastbaarheid van 10
watt! Koelplaatjes gebruiken
voor de transistoren (elk zijn ei-
gen koelplaatje, onderling en
t.0.v. het auto-chassis uiteraard .
goed isoleren). Verder alles goed
tegen vocht beschermen.
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REGIONALE OMROEP
BR AB ANT ; ' g;nol;fgg’;i?nw;oor Eindhoven

Janet v. Damme

., Wij hebben de illusie dat wij het
nieuws uit de regio coveren!” De-
ze uitspraak is afkomstig van de
heer J. C. M. Grijpink, directeur
van de Stichting Radionale Om-
roep Brabant, tijdens het bezoek
van ,Elektronica ABC” aan de
Brabantse Omroepstichting in
Eindhoven. Deze is gevestigd in
de voormalige Petrakerk. Op 1
september 1976 vond de eerste
_uitzending plaats. De zender is
~ gevestigd in Mierlo en bestrijkt
- de regio om Eindhoven en Hel-
mond. :

Naast de weg om Eindhoven, zie
ik op een tamelijk nieuwe kerk
met grote letters ,,OMROEP
BRABANT“ staan. Dus daar
moet ik zijn. Na enkele minuten
zit ik achter een kop Kkoffie
tegenover de heer Grijpink. Eerst
laat hij me de studio’s zien waar
hard wordt gewerkt. Het is half
één, ’s middags en dat betekent
dat Trudy van Rijswijk, de om-
roepster, in de lucht is. Op het
programma staan Brabantse be-
richten, weerbericht, verkeersin-
formatie, reportages, vraag-
gesprekken, muziek en agenda.
In een andere ruimte, gescheiden
van de studio door een glazen-
wand, bedienen twee program-
matechnici de studio-apparatuur.,
Deze apparatuur bestaat uit
bandrecorders, mengpanelen en
platenspelers. De bandrecorders
zijn van het merk Revox en wor-
den volgend jaar vervangen door
de Studer B67. Er zijn Gerardin-
mengpanelen en draaitafels van
EMT en Technics. Beide zijn
snelstarters, daar de plaat ogen-
blikkelijk op snelheid moet zijn.
De studio is ingericht door de
technische dienst van de NOS,
om op deze manier de inrichting
"van de regionale omroepen te
standaardiseren.

De Petrakerk, thans de vestiging van de Regionale Omroep Brabant,
foto Hans-Joachim Schrdter.

De omroepster Trudy van Rijswijk, foto Pierre van de Meulenhaof.
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De programmatechnici werken
nu heel geconcentreerd, ze kijken
via het raam naar de omroepster
en wanneer zij ophoudt met spre-
ken is er gelijk een bandopname.
Hier staat muziek op of een
vraaggesprek want er mag na-
tuurlijk geen te grote pauze zijn
tijdens een radioprogramma. In
andere ruimtes zitten enkele
mensen druk te typen om hun
verslag van één of andere gebeur-
~ tenis te maken. Daar ontmoet ik
ook nog iemand van de RONO
{Regionale Omroep Noord-Oost).

Deze man is hier een week om
ideeén op te doen die ook voor de
RONO nuttig kunnen =zijn. Hij
vertelt me dat de RONO niet in
staat is zulke gedetailleerde in-
formatie over de regio aan de
luisteraars te verstrekken als

Omroep Brabant doet. Het ge-:

bied waarvoor de RONO werkt is,
volgens hem, veel te groot.

- Dhr. Grijpink laat nog wat ka-
mers zien met stapels banden.
‘Hij heeft ook veel bandjes met
streekmuziek. De luisteraar
waardeert ’t om mugziek te horen
die gemaakt wordt door mensen
uit de eigen regio. Of dit nu pop
of smartlappen zijn . ..

Na deze rondleiding beginnen we
een lang gesprek, waarin veel
punten die met de regionale om-
roep in het algemeen te maken
hebben, aan de orde komen.
Maar het liefst praat de heer Grij-
pink over zijn eigen Omroep Bra-
bant.

Hoe lang bestaat Omroep Bra-
bant, waarom is deze omroep op-
gericht?

»Wij bestaan sinds 1 september
1976. Ons doel is het verstrekken
van zinvolle informatie aan de
600.000 inwoners van de streek.
Op deze manier kunnen wij deel
hebben aan de vorming van het
eigen woon-werkklimaat. Be-
langrijk zijn actuele informatie
en publieke dienstverlening.
Daarom hebben wij ook drie uit-
zendingen per dag. Ons program-
ma bestaat uit aktueel nieuws en
we hebben enkele vaste rubrie-
ken”.

De opnamestudio is door een dubbele glazen wand gescheiden van de
regiekamer, Joto Hans-Joachim Schréter.

Zenden jullie wel eens ,live” uil?
Bijvoorbeeld uit een café in de
regio?

»Nee, dat doen we niet meer. We
besparen veel geld als we het
programma opnemen in dat café
zelf. We knippen niet in de band
en zenden het ongeveer een uur
later uit. Och, als je het niet weet,
hoor je het verschil niet tussen
een rechtstreekse uitzending en
een op de band opgenomen uit-
zending”.

De regionale omroep is niet com-
mercieel. Wie financieert het?

, Het Ministerie van cultuur, re-
creatie en maatschappelijk werk
(CRM) heeft het beheer over de
omroepgelden. Uit die pot wor-
den wij betaald”.

Is dat wel eerlijk, want nog lang
niet iedere regio heeft een eigen
omroep? :
., vrijwel alle gebieden die nu nog
geen zendmachtiging hebben,
staan op de nominatie om er één
te kriigen. Binnenkort zijn Rot-
terdam en Rijnmond aan de
beurt. Tegelijk met Omroep Bra-
bant kreeg ook STAD Radio Am-
sterdam een zendmachtiging”.

Wat vindt u van illegale zenders?
»~lllegale zenders zenden maar uit
wanneer ze willen en zijn nog
commercieel 0ok. Onze omroep is
gebonden aan een paar uur zend-
tijd per dag. Als we iets te lang
uitzenden, dan krijgen we dat ge-
lijk te horen van de overheid”.

Wat is een gevaar dat het juist
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functioneren van de regionale
omroep in deweg kan staan?

. Ten eerste is dat een gebrek aan
geld. Ten tweede is er voor de re-
gionale omroep een apart FM-net
geschapen. Dit vierde FM-net wil-
len de grote landelijke omroepen
ook gaan gebruiken. Je krijgt dan
allerlei programma’s, die niets
met elkaar gemeen hebben, ach-
ter elkaar op de zender. Dat
wordt een grote puinhoop”.

Heeft Radio Omroep Brabant
een hoge luisterdichtheid?

,Ja, het is gebleken dat de helft
van de bevolking dagelijks één of

meerdere keren luistert. Een zen- .

der als Hilversum 3 haalt het ge-
middelde van Omroep Brabant
lang niet”.

Wat is de belangrijkste factor
voor het welslagen van Omroep
Brabant? - :

,De kleine regio die bediend
moet worden, leidt er toe dat wij
ook alle kleine nieuwtjes kunnen
melden. Op deze manier hoort de
luisteraar elke dag wel iemand
over de radio die hij kent. Dat is,
denk ik, de belangrijkste factor,
de herkenbaarheid”.

Hoeveel mensen werken er bij uw
omroep?
,Het totale. personeelsbestand
van Omroep Brabant (alleen dus
voor Zuid-Oost Brabant) bestaat
uit 23 mensen, waarvan er 12 re-
daktioneel werkzaam zijn. Vijf
werken er als programmatechni-
cus en de overigen in.de admi-
nistratieve sector. Het lijkt veel
op een krant. De bureauredak-
teuren verzamelen het nieuws via
de telex, post of van de cor-
respondenten. Ze maken radio
van de krant. Er zijn ongeveer
tien free-lancers werkzaam en we
hebben in iedere plaats van de
regio een correspondent. Deze 54
correspondenten zijn bijvoor-
beeld onderwijzers, ambtenaren,
winkeliers en dergelijke. Er zijn
werkelijk hele goeie bij. Voor de
sportprogramma’s hebben we
losse medewerkers. Het bestuur
" is de SROB en deze beoogt vier
regio’s te krijgen”.

Komt de structuur van de regio-
nale Omroep Brabant overeen
met andere regionale omroepen
of juist niet?

,Radio Oost werkt ook erg jour-
nalistiek. Zij hebben de handicap
dat ze een te groot gebied bestrij-
ken. Radio Omroep Zuid maakt
een selektie uit het nieuws. Zij
doen aan ,dieptejournalistiek”.
Ze behandelen dan slechts éen
onderwerp uit den treure in een
uitzending. Bovendien hebben ze
veel minder zendtijd. Elke regio
vereist een andere aanpak. Zo
wordt het publiek van STAD
Radio Amsterdam gevormd uit
inwoners van een wereldstad.
Daarentegen bestaat ongeveer de
helft van het potentiéle publiek
van Omroep Brabant uit bewo-
ners van het platteland en van
kleine woonkernen. De andere
helft woont in Eindhoven en Hel-
mond, dat wil zeggen in doorsnee
Nederlandse provinciesteden”.

Wordt er nauw samengewerkt
met andere regionale omroepen
of met andere instanties? Een re-
gionale krant bijvoorbeeld?

,,Programmatisch wordt er niet
samengewerkt met andere regio-
nale omroepen. We hebben eens
een liedjesfestival met de ROZ en
Belgié georganiseerd. Ook wisse-
len we mensen uit met andere re-

gionale omroepen om ideeén op.

te doen. Alle regionale omroepen
zijn verenigd in één bestuur,
ROOS, en de onderlinge
verstandhouding is erg goed. Ten
aanzien van sportverslaggeving
wordt wel samengewerkt. Als er
bijvoorbeeld een voetbal-
wedstrijd Eindhoven-Veendam
plaatsvindt in Veendam, dan
wordt het verslag zeker door-
gestuurd. Er zijn bijvoorbeeld
problemen rond Volvocar, wiens
besturen zich in Helmond en
Born bevinden. Dan werken de
RO?Z en ROB wel samen. Verder
hebben we een prima verstand-
houding met de krant, maar we
werken onafhankelijk van el
kaar”.

Wat zijn uw toekomstverwachiin-
gen?
,Regionale televisie lijkt me een

interessante mogelijkheid. Zo'n
programma mag niet lijken op

een landelijk programma. Het.

moet echt regionaal inzicht geven
in nieuwe situaties. Daar hebben
de mensen wat aan. Verder hoop
ik dat de Stichting Radio Om-
roep Brabant snel die zenders er-
bij krijgt om de rest van Brabant
van regionale informatie te voor-
zien.

Een stukje geschiedenis

Sinds de oorlog 1940-1945
bestaan er in Nederland al regio-
nale omroepen. Direkt na de be-
vrijding was er een grote behoef-
te om te communiceren met de
bevolking. Omdat er nauwelijks
kranten waren, werd er een zen-
der geinstalleerd. De RONO ‘en
de ROZ zijn hieruit voortgeko-
men.

Halverwege de jaren zestig begon
het in Brabant aan het omroep-
front pas goed te rommelen.
Vanuit Bladel opereerde de stich-
ting Brabantse Omroep. Om de

veertien dagen een half uur in het

AVRO-radioprogramma opvullen
met Brabantse actualiteit. Dit
programma was erop gericht om
elders in Nederland de aandacht

- te vestigen op hetgeen zich in

Brabant afspeelde. Van een echte
regionale omroep was dus nog
geen sprake.

In het begin van de jaren zeven-
tig ontstond na moeizame onder-
handelingen met het ministerie
van CRM en het Provinciaal
Bestuur de huidige Stichting Re-
gionale Omroep Brabant
(SROB). Dit is een provinciale
instelling met volwassen doch-
terstichtingen voor vier zendge-
bieden. Op 1 december 1975 is
met de opbouw van de regionale
omroep daadwerkelijk begonnen,
maar een definitieve toezegging
van de voormalige minister van
CRM, mr. H. W. van Doorn, is al-
leen gegeven voor het gebied
Zuid-Oost Brabant. Het experi-
ment in dit gebied kan be-
schouwd worden als een uiterst
geslaagde  onderneming. De
moeilijkheden waarin men de af-
gelopen jaren heeft verkeerd en
die nog steeds aanwezig zijn, zijn

e s
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voornamelijk van financiéle aard.
Ten tijde van mr. Van Doorn
stond CRM op het standpunt dat
de regio zelf zijn regionale om-
roep behoort te financieren. Maar
de lagere overheden kunnen het
benodigde geld niet opbrengen
en zou er dan nog wel sprake zijin
van de onafthankelijkheid ten
aanzien van de programma’s en
de continuiteit van het bedrijf?
De huidige minister van CRM,
mevrouw M. Gardeniers, werkt
aan een nieuwe regeling. Men ver-
- wacht dat zij de regionale om-
roep voor een deel wil financiéren
uit de omroepmiddelen en voor
het overige deel door middel van
opcenten op de omroepbijdrage.
Deze zouden dan door Provincia-
le Staten moeten worden vast-
gesteld.

Hoge luisterdichtheid

Het IVA, het sociaal wetenschap-
pelijk instituut van de Katholie-
ke Hogeschool te Tilburg, heeft
het welslagen van het experiment
‘in Zuid-Oost Brabant ondubbel-
zinnig bevestigd. Er zijn ook on-
derzoeken gedaan in opdracht
van de NOS. Die wezen uit dat de
gemiddelde luisterdichtheid van
Omroep Brabant erg hoog is.
Omroep Brabant haalt namelijk
een gemiddeld luisterpercentage
van ruim twintig procent. De an-
dere regionale omroepen komen
nog niet aan een gemiddelde van
tien procent!

Belangstelling en
waardering van de
regionale omroep

Dat de luisteraars in Zuid-Oost

Brabant hun regionale omroep
waarderen, bleek najaar 1979 dui-
delijk toen een aktie tot behoud
van Omroep Brabant zon
165-duizend . handtekeningen
opleverde. En dat terwijl er in
Zuid-Oost Brabant 600-duizend
mensen wonen!

Qok tijdens de zogenaamde ,,o-
pen dagen” van de omroep blijkt
dat de belangstelling van het pu-
bliek groot is. De laatste keer dat
open huis werd gehouden, kwa-
men ruim zesduizend mensen de
studio bezoeken.

De eindcontrolekamer van Omroep Brabant in Eindhoven. Elders in
Brabant zullen ook dergelijke voorzieningen moeten komen, foto
Hans-Joachim Schréter. :

De mate van belangstelling voor
regionale omroep in een bepaalde
streek is niet alleen athankelijk
van de grootte van dat gebied.
Van belang zijn evenzeer de
programmaformule, de kwalitei-
ten van de medewerkers, het uit-
zendschema en de potentiéle be-
langstelling in het te bedienen ge:-
bied.

Op welk gebied moet

- een regionale omroep

zich richten?

De regionale omroep richt zich op
een streek die gekenmerkt wordt
door een redelijke mate van sa-
menhang op cultureel,
maatschappelijk en sociaal ter-
rein. Meestal gaat het om een ge-
bied rond één of meer grotere
plaatsen met een duidelijke
centrumfunctie. De inwoners
moeten zich betrokken voelen bij
de streek waarin ze wonen. Zo is
het te verklaren dat de
luisteraars zich niet of nauwelijks
zouden herkennen in één enkel
programma voor de hele provin-
cie. De mensen krijgen dan niet
het gevoel dat het in een derge-
lijk programma gaat om zaken

die hen specifiek raken. De aan-
dacht voor nieuws uit de kleine
plaatsen zou minimaal zijn in een
provinciaal programma.

De regionale omroep is voor zijn
begeleiding van het dagelijks ge-
beuren gebonden aan tijdvakken
van uitzending die een optimale
bereikbaarheid van het publiek
veronderstellen. Daarom wil Om-
roep Brabant zijn voorstel om
een programma voor buiten-
landse werknemers uit te zenden,
door CRM gehonoreerd zien. Dit
programma in drie talen (Spaans, .
Arabisch en Turks) zou na het
sportprogramma op zaterdag-
avond moeten komen. Dan zijn
namelijk de meeste buitenlandse
werknemers bereikbaar; zij wer-
ken immers vaak in ploegen-
dienst. ‘

De luisteraars moeten automa~
tisch weten wanneer er voor hen
uitgezonden wordt. Dat moet dus
gebeuren op tijden dat ze kunnen
luisteren. De marges waarbinnen
die tijdvakken vallen, zijn klein.
Zo zendt Omroep Brabant (als
enige regionale omroep) drie keer -
per dag uit en wel van 07.15-08.00
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uur, 12,30-13.00 uur, 18.00-18.45
uur.

Een dergelijk programma is ar-
beidsintensief, maar de informa-
tievoorziening is ermee gediend.
Er wordt gewerkt in ploegen-
dienst vanaf ’'s morgens half zes
tot én .uur ’s nachts. De
ochtenduitzending is van belang
voor bericht- en verslaggeving
over bestuurlijke aangelegenhe-

' den. Het ligt voor de hand dat bij

op de voet volgen van de actuali-
teit de luisteraars optimaal bij
het gebeuren worden betrokken.
Dit aspekt kan als dienstverle-
ning worden beschouwd. Het ser-

vice-element is uitgesproken aan-

wezig in de mededelingen van al-
lerlei aard door de uitzendingen
heen en in de agenda waarmee ie-
dere uitzending besloten wordt.

Ook zijn er speciale rubrieken in
het leven geroepen, bijvoorbeeld
de vrijwilligersbank, verkeersin-
formatie, vakaturebank, weggelo-
pen huisdieren en binnenkort een
rubriek wvoor informatie over
scholingsmogelijkheden.

De doelstelling van Om-
roep Brabant

Met gemiddeld twee uur zendtijd
per dag is het doel bereikbaar.
Het komt erop neer om door ver-
laging wvan informatiedrempels
de inwoners directer te betrekken
bij de vormgeving aan eigen

' woon-, leef- en werksituatie en zo-

doende een beter leefmilieu te

creéren. In de praktijk betekent
dit dat de mensen zo goed moge-
lijk geinformeerd worden over al-
les wat in eigen plaats en regio

‘gebeurt, dat zij beter worden

geinformeerd over allerlei moge-
lijkheden waardoor ze mondiger
kunnen worden.

Omroep Brabant heeft alleen
sportprogramma’s voor deelgroe-
pen. Daarom wil ze extra zendtijd
voor de doelgroepen buiten-
landse werknemers en. scho-
lingsmogelijkheden.

Verder valt te denken aan meer
specifieke culturele program-
ma’s, en gan gerichte program-
ma’s ter begeleiding van bepaal-
de ingrijpende ontwikkelingen in
dorp, wijk of streek. De heer Grij-
pink denkt hierbij aan het medi-
um televisie.

Geen concurrentie met nationale
radio- en televisieomroepen.

Concurreren met de nationale
radio- en televisieorganisaties is
niet alleen onmogelijk maar ook
zeer gevaarlilk. De verdere
ontwikkeling van de media ten

behoeve van de regio zou dan on-
getwijfeld nadeel ondervinden.
De nationale omroep heeft een
totaal andere functie dan de regi-
onale omroep. De laatste beoogt
immers een eigen en nuttige aan-
vulling- binnen het geheel van
bestaande communicatiemoge-
lijkheden.

Tegenwoordig is de gemiddelde
burger, als gevolg van de huidige
informatie-explosie, veel meer
dan vroeger bezig met zaken die
Nederland of de gehele mensheid
betreffen. Men weet meer van de
rijksbegroting dan van de ge-
meentebegroting; bijna iedereen
kent de parlementsleden beter
dan de eigen gemeenteraadsle-
den. De regionale omroep is an-
ders dan een micromedium (b.v.
de wijkomroep) wat zich richt op

"een bepaalde categorie mensen

met gemeenschappelijke belan-
gen. Wat de regionale omroep
betreft, kunnen we spreken van
een massamedium, want het
draagt in zich het element van in-
formatieverschaffing aan hon-
derdduizenden (potentiéle)
luisteraars.

De eigenschappen van de zender te Mierlo:

frequentie : 91,9 MHz

uitgestraald vermogen : 1 KW max.

antenne diagram : in richting 230° reduktie tot 25%
antenne hoogte :150m

polarisatie : vertikaal _ _
verzorgingsgebied : cirkel van Mierlo die de volgende

plaatsen omvat: Maarheeze, Some-
ren, Asten, Deurne, Gemert

onele onderdelen. Door zijn jarenlange er-
varing en sterke betrokkenheid bij alle as-
pecten van de ‘modelbouw weet de
schrijver precies waar de moeilijkhe-
den liggen en hoe ze moetan worden
opgelost, Hij is op de hoogte van de
nisuwste ontwikkelingen en kent

de tendensen die zich op dit ge-

bied voordoen.

Erich Rabe houdt zich intensief bezig met funda-
menteel onderzoek in deze branche en ont-
werpt met groot succes eigen modsllen, maar
ook afstandsbesturingsinstallaties en functi-

Een boek door een man van de

uitgeverij de muiderkring bv

praktijk geschreven, uit de
- HBhobby-reeks

: besteinr. 10372
prijs f 27,50 (porto f 3,—)

verkrijgbaar bij de handel in
modelbouwartikelen,
de erkende boekhandel en
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Magnetisme, smoorspoelen
en transformatoren

Magnetisme is een zeer belangrij-
ke zaak in de elektronica en van
dit verschijnsel maken we een
dankbaar gebruik in transforma-
toren, smoorspoelen, elektromo-
toren, relais, luidsprekers,
bandrecorders, magnetodynami-
sche en elektrodynamische pick-
up-elementen enz. We hebben
allemaal wel eens met een mag-
neet gespeeld en gezien hoe deze
stukken ijzer kon aantrekken.
Daarvan maken we soms gebruik
om in de auto -een thermometer
of iets anders tijdelijk aan het
dashboard ,vast te plakken”.
Achter op dat apparaatje zit dan
een magneet die .zich door
aantrekkingskracht op het ijzer
van het dashboard vasttrekt.
Door met de hand een grotere
kracht uit te oefenen kunnen we
het zonder beschadigingen weer
losnemen.

Wie het geluk heeft gehad om
met twee magneten te Kunnen
spelen weet dat de uiteinden van
deze magneten maar op één ma-
nier tegen elkaar aan gelegd kun-
nen worden. Wie het op de andere
manier probeert merkt dat ze el-
kaar dan sterk afstoten. Een
magneet bestaat uit een staaf die
eventueel in de vorm van een
hoefijzer kan zijn rondgebogen.
Het ene uiteinde van de staaf
noemen we de magnetische
noordpool en het andere uiteinde
de magnetische zuidpool. Deze
namen ontlenen de uiteinden aan
het feit dat een heel klein mag-
neetje in de vorm van een naald
het ene einde altijd naar de
noordpool van de aarde wil draai-
en en het andere einde naar de
zuidpool. Brengen we nu twee
van deze kompasnaaldjes viak
bij elkaar, dan zal de noordpool
van het ene naaldje zich door de
zuidpool van het andere naaldje
aangetrokken voelen, maar door

de noordpool van dit staafje
wordt de noordpool van het an-
dere staafje afgestoten. Hieruit
leren we dat gelijknamige polen
elkaar afstoten, maar tegen-
gestelde polen elkaar aantrek-
ken. De noordpool van onze aar-
de is dus eigenlijk een magneti-
sche zuidpool en de aarde werkt
dus ook als magneet.

Magnetisme dankt zijn ontstaan

aan elektrische stromen. Wan-
neer we twee draden naast elkaar
leggen dan zullen deze draden el-
kaar aantrekken, als er door bei-
de draden een stroom in dezelfde
richting loopt. De draden stoten
elkaar echter af als deze stromen
in verschillende richtingen lopen.
We kunnen magnetische velden
zichtbaar maken met behulp van
ijzervijlsel. Strooien we op een

4| Z N Zz
aantrekking :
N z|l |z N i
afstoting Fig. 1
hoefijzer
magneet Fig. 2
noordpool = :
magnetische zuidpool
zuidoo( =
magnetische noordpool Fig. 3
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plaat die zich in een magnetisch
veld bevindt ijzervijlsel, dan wor-
- den de ijzerdeeltjes onder invlced
van dit veld ook magnetisch. Ze
trekken elkaar aan in de richting
van de krachtlijnen van dat veld.
Leggen we een magneet onder de-
ze plaat dan zien we dat de veld-
lijnen van de noordpool naar de
zuidpool lopen. Bij een hoefijzer-
magneet, die de noordpool en de
zuidpool dicht bij elkaar heeft
zitten, zien we dat er een sterk
veld tussen deze polen bestaat.
Dat is de reden dat we de polen
naar elkaar hebben toegebogen.
Brengen we nu een stukje ijzer
tussen deze polen aan, dan zien
we dat de magnetische veldlijnen
zich naar het ijzer toebuigen. 1J-
zer trekt de magnetische veldlij-
nen als het ware naar zich toe en
verhoogt daardoor het veld. We
- kunnen ook zeggen dat ijzer het
magnetisme beter ,,geleidt” dan
de lucht. De mate waarin een stof
het magnetisme versterkt geven
we aan met de letter u,. Voor het

vacuim en voor lucht gelden dat.

deze u gelijk is aan 1. Maar voor
ijzer kan ze gemakkelijk waarden
van 8000 of meer bereiken.

In plaats van een magneet kun-
nen we ook een stroomvoerende
draad in onze plaat met ijzervijl-
sel aanbrengen. We zien dan dat
het magnetische veld rondom de-
ze draad loopt. Kleine kom-
pasnaaldjes richten zich in dit
veld dus als een cirkel. Buigen we
de draad tot een cirkel dan zullen
tussen de draden de velden sa-
men. gaan -werken. Er ontstaat
een veld dat hetzelfde is als dat
van een hele korte magneet. Wik-
kelen we de draad op tot een

spoel dan voegen de velden van:

alle draden zich samen tot een
veld dat hetzelfde is als dat van
een staafmagneet.

Hierdoor kwam men &l snel op de
gedachte dat er in een magneet
kleine stromen moesten lopen.
Deze stromen bleken te ontstaan
uit het feit dat de elektronen om
de kern ronddraaien. Dat is ei-
genlijk hetzelfde als een rondlo-
‘pende stroom. In dat geval zou-
den alle stoffen magnetisch moe-
ten zijn, terwijl we weten dat al-

leen ijzer, nikkel, cobalt en nog
een paar andere stoffen magne-
tisch kunnen worden. De verkla-
ring is echter niet zo moeilijk. In
een atoom zitten een groot aantal

elektronen die om de kern draai-
en. Deze elektronen beinvloeden
elkaar zodanig dat hun magneti-
sche velden elkaar opheffen. Dat:
gaat natuurlijk alleen op als het
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aantal elektronen in een atoom
even is. Maar wanneer het oneven
is voegen twee atomen zich sa-
men, zodanig dat het magneti-
sche veld weer wordt opgeheven.
Alleen wanneer door bepaalde re-
denen de elektronen niet op de
plaats kunnen gaan zitten die het
magnetische veld zal ' opheffen
kan er een uitwendig magnetisch
veld ontstaan. Dat gebeurt.dan
ook alleen als het voor de elektro-
nen gemakkelijker is om in een
andere baan om de kern te draai-
en dan die, die voor het magne-
tisch veld het beste is. Dat ge-
beurt alleen bij de zogenaamde.
overgangsmetalen, zoals ijzer,
nikkel en cobalt. Het gebeurt ook
als we de elektronen in zo’n baan
dwingen door een bepaalde ver-
binding van atomen te maken.

Dan krijgen we stoffen waarin
- vaak nog wel ijzer zit, zoals de be-
kende ferrieten, maar er zijn ook
stoffen die sterk magnetisch zijn,
zonder dat daar ijzer, nikkel of
cobalt aan te pas komen. Omdat
we gezien hebben dat tegen-
gestelde polen elkaar aantrek-
ken, zullen de magnetische ijzer-
moleculen elkaar gaan aantrek-
ken. Ze vormen dan een ketting
van magnetische moleculen. De-
ze groep moleculen vormt in een
stuk ijzer een magnetisch gebied-
je, dat we naar meneer Weiss een
Weiss-gebied noemen. Al deze ge-
biedjes liggen met hun magneti-
sche velden kris-kras door elkaar,
zodat we aan een gewoon stuk ij-
zer geen magnetisch veld kunnen
opmerken. De verschillende 1mnag-
netische velden van deze gebied-
jes heffen elkaar op. Brengen we
nu echter een uitwendig magne-
tisch veld aan, dan zullen de ge-
biedjes zich gaan richten in de
- richting van het veld. Het ijzer
wordt magnetisch. Halen we het
veld weer weg, dan raken de rich-
tingen van deze velden weer door
de war en houdt het ijzer op mag-
netisch te zijn. Voegen we echter
andere stoffen aan het ijzer toe,
dan kan de richting van de ge-
biedjes veel moeilijker veran-
deren. Zodra het ijzer eenmaal
magnetisch is, zal het, nadat we
het uitwendige veld hebben weg-

genomen, nog steeds magnetisch
blijven. Dit noemen we dan een
permanente magneet.

Het is duidelijk dat we voor wis-
-selende magnetische velden een
ijzersoort wensen waarin de ge-
biedjes heel gemakkelijk van
richting kunnen veranderen. Dat
noemen we dan zacht ijzer. On-
danks dat kost het toch altijd een
beetje energie om het magne-
tisme in een stuk ijzer te veran-
deren. Deze energie zal bij een
wisselend magnetisch veld in
warmte worden omgezet.

Keren we terug naar onze spoel.
Het ligt voor de hand dat het
magnetische veld sterker wordt
als we de stroom door de spoel
sterker maken. Het zal ook ster-
ker zijn als we meeér wikkelingen
op de spoel leggen. Maar het
wordt zwakker als we de spoel erg
lang maken. De wikkelingen
moeten zoveel mogelijk op dezelf-
de plaats zitten. Tenslotte is het
veld sterker als we ijzer in de
spoel stoppen. Om hier nu een
beetje mee te kunnen rekenen,
moeten we een waarde aan dat
magnetische veld geven.

Dat magnetische veld duiden we
aan met een H. We vinden dan di-

rect dat geldt: H=“1—'I

, waarin n = aantal wikkelingen, I
= stroom in ampére en 1 = lengte
spoel in meters. We noemen de
eenheid van het magnetische
veld lenz, Vroeger werd hiervoor
de eenheid oersted gebruikt en 1
oersted = 1000/4x lenz. Het is dui-
delijk dat deze veldsterkte in het
midden van de spoel heerst. Bui-
ten de spoel gaan de veldlijnen
uit elkaar en is de veldsterkte la-
ger. Deze veldsterkte is echter
nog niet de werkelijke veldsterk-
te, want we hebben gezien dat
bijvoorbeeld door ijzer de sterkte
toeneemt. De magnetische
veldsterkte die de werking van
het magnetische veld veroor-
zaakt noemen we magnetische
inductie.

Deze geven we aan met de letter
B. B berekenen we door de
veldsterkte H te vermenigvuldi-
gen met de reeds genoemde fac-
tor . Om nu een evenredigheid
met andere grootheden, zoals de
seconde en de eenheid van kracht
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(in de natuurkunde de Newton =
0,1 kg) te verkrijgen, voeren we
nog een omrekenfactor in. Deze
noemen we p,=47/10". 107 is een
getal dat bestaat uit een 1 met ze-
ven nullen. We vinden dat B=pgu,
H. B heeft natuurlijk weer een
eenheid en deze noemen we de
Tesla. Vroeger gebruikten we
daarvoor de Gauss. Een gauss =
1/10000 Tesla.

We zien hieruit dat als we de
stroom door een spoel opvoeren,
de veldsterkte H ook steeds toe-
neemt. Daardoor zal de inductie
natuurlijk ook steeds toenemen,
maar op een bepaald moment
zijn alle magnetische gebieden in
het ijzer gericht naar het veld.
Een verdere toename van het
veld H zal geen nieuwe gebieden
meer kunnen richten, en B neemt
dan nauwelijks meer toe. Voor ij-
zer is dat het geval als B de waar-
de van ongeveer 1 Tesla heeft be-
reikt. Voor ferrieten ligt dat lager,
namelijk bij ongeveer 0,3 Tesla.
Wanneer we twee spoelen in el-
kaars verlengde leggen zullen de
magnetische velden van deze
spoelen in elkaar over gaan. Het
veld van de ene spoel loopt door
de andere spoel en omgekeerd.
Sturen we dan een stroom door
de ene spoel, dan ontstaat er in
beide spoelen een veld dat er
eerst niet was. Er is nu een wet in

. de natuur die zegt dat alle veran-

deringen worden tegengewerkt.
Het kost dus energie om een mag-
netisch veld op te bouwen. Aan
de andere kant komt deze energie
weer vrij als we het veld afbre-
ken. De toename van het magne-
tisch veld wordt in dit geval te-
gengewerkt, doordat er in de

Alin Yivit 4
& - +* -
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Fig. 13

tweede spoel een stroom gaat lo-
pen in de tegengestelde richting.
Die stroom kunnen we zichtbaar
maken met een mA-metertje.
Wanneer er echter geen stroom
kan gaan lopen, dan bouwen de
opgestuwde elektronen aan de
uiteinden van de wikkeling een
spanning op. Nemen we nu van
de eerste spoel de stroom weg,
dan moet het magnetische veld
weer gaan verdwijnen. De tweede
spoel wil dit tegenwerken en laat
een stroom door zijn wikkeling
lopen die het veld in stand wil
houden. Wanneer die stroom niet
kan lopen ontstaat er tussen de
uiteinden van deze wikkeling

- weer een spanning. Dit verschijn-
sel noemen we de magnetische

inductie. Het gaat hierbij steeds
om veranderende velden. Een

wisselstroom in de ene spoel

veroorzaakt dus een wisselspan-
ning in de tweede spoel.

Aangezien een spoel een bepaald
oppervlak van het magnetische
veld omsluit, moeten we het mag-
netisch veld op het opperviak
betrekken. Deze waarde noemen
we de magnetische flux. Ze wordt
aangegeven met het symbool I en
volgt uit de formule I = B.A waar-
in A het oppervlak is waar door-
heen dit magnetisch veld loopt.
De eenheid van de flux is de We-
ber. Vroeger gebruikte men de

eenheid Maxwell = 1/10® Weber.,

De spanning die nu in een wikke-
ling ontstaat als het veld veran-
dert, is gelijk aan het aantal We-
bers dat er per seconde in het
vlak van die wikkeling verandert.
Hoe sneller het veld verandert,
des te hoger zal de spanning zijn.
Maar ook hoe sterker het veld en
hoe groter het omsloten opper-
vlak, des te sterker is de span-
ning.

Nu behoeven we helemaal geen
tweede spoel te hebben om een
spanning te laten ontstaan. Ook
in de wikkelingen van de spoel
die het veld veroorzaakt ontstaat
deze spanning. Aangezien deze
inductie-spanning het veld tegen-
werkt, werkt ze ook de stroom in

.de spoel tegen. We noemen dit

dan ook vaak de tegen-emk. Emk
is een afkorting van elektro-mo-

torisch-kracht, hetgeen een duur =
woord . voor elektrische te-
genspanning is. : S
Dat dit gebeurt is ook wel lo-
gisch. Een spoel heeft eigenlijk
nauwelijks weerstand. Dat bete-
kent dat we met een ontzettend
kleine spanning een hele grote
stroom kunnen maken. We zou-
den dus zonder energie een groot
en sterk magnetisch veld kunnen
opbouwen. Dat kan niet want die
energie van dat veld moet ergens
vandaan komen. Die komt nu uit
het vermogen dat nodig is om de-
ze tegenspanning te overwinnen.
Nemen we de spanning van een
spoel weg, dan wil het magneti-
sche veld gaan verdwijnen. Deze

verandering veroorzaakt weer

een spanning op de uiteinden van
de spoel. Omdat het over de spoel
zelf gaat noemen we dat de zelfin- .
ductiespanning. ‘
We willen natuurlijk wel eens we-
ten hoe groot al deze spanningen .
zullen zijn. Als er een stroom I
nI <

"loopt zal het veld H = T zijn.

De inductie B = popu; %

De flux bedraagt I = pou, % .

AlsI =1 A en deze verdwijnt in 1
seconde dan is de inductiespan-
ning per wikkeling V = uou, -Ill—é _
Omdat er n wikkelingen zijn

wordt de totale zelfinductiespan-
2
ning V = por T4,

Deze waarde, namelijk de span-
ning als de stroom met 1 A per se-
conde verandert, noemen we de
zelfinductie van de spoel. We dui-
den deze aan met een L en de een-
heid is de Henry.

Als we aan de andere kant een

bepaalde spanning op een spoel

zetten, zal de stroom tengevolge
van deze zelfinductie met een be-
paalde waarde per seconde
veranderen. Voor een wisselspan-
ning is de verandering per secon-
de des te groter naar mate de fre-
quentie hoger is. De stroom is
echter niet altijd even groot en
dus moeten we een gemiddelde
factor invoeren, Deze blijkt voor
een sinus 27 te zijn. We vinden
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dan voor het verband tussen wis-
selspanning en wisselstroom in
een spoel V= 27f L I, waarin Ven
I de effectieve waarden van de
spanning en de stroom voorstel-
len en f = frequentie. Dit lijkt er
op alsof de spoel een 2zekere
weerstand heeft, namelijk ter
grootte: 27 f L. We moeten er
daarbij wel aan denken dat de
verandering van de stroom het
grootst is als de stroom van posi-
tief naar negatief gaat en omge-
keerd. De spanning is dus maxi-
maal als de stroom net nul is en
omgekeerd is de spanning nul als
de stroom maximaal is. Omdat
het maximum van de stroom een
halve sinus later komt dan het
maximum van de stroom, zeggen
we dat de stroom 90° op de span-
ning naijit.

Zetten we een wisselspanning op
een spoel dan ontstaat er dus een

wisselend magnetisch veld in die

spoel. In een andere wikkeling
die om die spoel ligt zal dan een
wisselspanning ontstaan. Hier-
mee hebben we een transforma-
tor verkregen. Als we geen
stroom van de tweede wikkeling
afnemen zal de stroom door de
eerste wikkeling alleen maar van
zijn zelfinductie afhangen. Ma-
ken we die zelfinductie groot
(veel wikkelingen) dan loopt er
maar een kleine stroom. Maar zo-
dra we nu van de tweede wikke-
ling stroom gaan afnemen dan
werkt deze stroom het veld tegen.
Het veld neemt dus af. Daarmee
neemt echter ook de tegenspan-
ning in de eerste wikkeling af en
er gaat een grotere stroom lopen.
Op deze manier transformeert de
transformator niet meer en niet
minder dan het afgenomen ver-
mogen, afgezien van de (kleine)
verliezen. Omdat de stroom die in
de primaire wikkeling loopt als er
geen stroom van de secundaire
wordt afgenomen het gevolg is
van de zelfinductie, ijlt de fase 90°
na in dat geval. Wanneer de
stroom en de spanning 90° in fase
verschillen wordt er geen vermo-
gen verbruikt. Zodra er secundair
stroom gaat lopen, zal er primair
ook stroom gaan lopen die wel in
fase is. Hieruit haalt de trafo het

£\ (A
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spanning

stroom
| Fig. 14

vermogen. Natuurlijk zijn er al-
tijd verliezen. Het koperdraad
heeft weerstand en het kost een
beetje energie om het ijzer steeds
om te magnetiseren. Bij een goe-
de trafo bedragen deze verliezen
echter 5 4 10% van het opgeno-
men vermogen. Als we primair
220 wikkelingen op de spoel zet-
ten en bij een spanning van 220 V
werken, dan ontstaat het magne-
tische veld uit 1 V per wikkeling
en levert dus op elke andere wik-
keling ook 1 V op. Leggen we op
een spoel dan 10 wikkelingen,
dan levert deze spoel 10 V. Aange-
zien het totale vermogen gelijk
moet blijven kunnen we de stro-
men snel bepalen. Halen we 1 A
uit deze 10 V dan betekent dat
een vermogen van 10 W. Primair
neemt de trafo dus ook 10 W op,
hetgeen bij 220 V een stroom van
4545 mA betekent. Een trafo
transformeert dus de stoom om-
hoog als de spanning naar bene-
den wordt getransformeerd en
omgekeerd.

Een groot probleem is het voor
velen om zelf transformatoren te
berekenen. Toch valt dat reuze
mee als je maar weet hoe. We zul-
len dat hier eens duidelijk uiteen
zetten.

De afmetingen van de transfor-
mator worden bepaald door de
toelaatbare verliezen. Wanneer
we heel dun koperdraad zouden
nemen en grote stromen zouden

toelaten, dan werd de zaak al snel

te heet en zouden we veel te veel
spanning door de weerstand van
de draad kwijtralen. Uit de prak-
tijk is gebleken dat we voor klei-
ne trafo’s, waarin we weinig ver-
mogen transformeren en dus dun
draad kunnen toepassen, door

deze draden een stroom van 4 A
per vierkante millimeter kunnen
laten gaan. In grote transforma-
toren mogen we echter niet meer
dan 3,5 A/mm? toelaten.

We hebben gezien dat boven een
bepaalde magnetische inductie
het ijzer verzadigd raakt. We
moeten een trafo dus zo bereke-
nen dat we nooit boven deze in-
ductie komen. Wanneer de trafo
transformeert zullen de secundai-
re stromen het magnetische veld
van de primaire stromen ophef-
fen. Het enige veld dat er heerst
ontstaat uit de ruststrcom tenge-
volge van de zelfinductie van de
primaire. Die inductie is bepaald
door het aantal wikkelingen en .
de oppervlakte van de kern. De
stroom die loopt ontstaat uit de
primaire spanning. Stellen we nu
dat de maximale inductie By, is
dan krijgen we de volgende for-

v 43 Vin 2

mule: Agern = SFE T (m*).
Voor transformatorijzer blijkt
dat Bna = 0,8 een goede waarde
is. Voor ferrieten moeten we voor

Bmax= 0,25 of minder nemen.

Gaan we van 50 Hertz uit dan

vinden we: Ager, = %% (cm?)

waarin n/v het aantal wikke-
lingen per volt is. Ayxemn = OpP-
pervlak kerndoorsnede. Nu ne-
men wikkelingen ruimte in. Daar-
voor heeft het transformatorblik
een uitsparing, waarin de spoel-:
koker met de wikkelingen past.

-Bij een nettransformator zullen

we ongeveer de helft van de over-
gebleven ruimte voor de netwik-
keling willen. gebruiken. Maar
daarvan gaat toch ook weer een
gedeelte verloren, omdat we
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nooit precies kunnen wikkelen
(met de hand kunnen we dat zelfs
beter dan met een machine), er is
ruimte nodig voor de isolatie en
de toe- en afvoerdraden en de
wikkelingen moeten tenslotte
niet tegen het ijzer van de kern
aankomen. Al met al kunnen we

niet veel meer dan 40% van de

ruimte van de uitsparing voor ko-
perdraad benutten. Omdat ko-
perdraad echter rond is, zal
tenslotte slechts 75% van deze
overgebleven ruimte uit koper
bestaan. De maximale stroom
volgt uit het feit dat vermogen =
spanning x stroom. Stellen we
dat de maximale stroom per mm?
= 5 dan vinden we voor de groot-
te van het gat in het trafoblik de
: _ P.@v)

‘ volgende formule Agg a5Ms 575 -

(cm?).
. Hierin stelt P het vermogen voor.

Combineren we deze formules
dan vinden we:

Avern . Agat = 08 P (stroom-
dlchtheld 3,5 A/mm?)

Agern - Agat = 0,7 P (stroom-
dichtheid 4 Ajmmz)

Aypern = 40/(VV)

Voor hele kleine transformatoren

halen we deze waarden niet, om-
dat er meer wikkelruimte nodig
is. In die gevallen moeten we stel-
len Ayxern - Agah = P.

Voor trafo’s beneden de 70 W ge-
bruiken we een stroomdichtheid
van 4 A/mm? en voor trafo’s bo-

ven de 70 W een stroomdichtheid

van 3,5 A/mm?.

Het blik van transformatoren is
te verkrijgen in de gestandaardi-
seerde maten, het zogenaamde E
I blik. De E blikken worden om
en om in de spoelkoker gescho-
ven en, aan de andere kant met

een I blik afgesloten. Bl] de keuze
van de maten verdient het aanbe-
veling de opperviakte van de
kern zo vierkant mogelijk te Hou-
den. We geven als voorbeeld een
aantal standaard pakketten.

“Bij de keuze van de afmetingen

moet men nooit te krap gaan zit-
ten. Voor een 11 watt trafo moet
men geen 10 W pakket kiezen,
maar liever een 12 W of anders
een 15 W pakket. Te veel ruimte
kan geen kwaad, te weinig wel.

Aangezien er verliezen in een tra-
fo optreden moet men de secun-
daire spanning minstens 10% ho-
ger maken dan gewenst en bij he-
le kleine trafo’s zelfs wel 20% ho-
ger. In de aangegeven waarden
van het vermogen is al rekening
met de verliezen gehouden. Het
zou kunnen lijken alsof we. de
kern van een fransformator uit
massief ijzer konden maken. Dat
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is echter om de volgende reden
onmogelijk.
Een wisselend magnetisch veld
veroorzaakt in een wikkeling een
spanning en in een gesloten wik-
keling een stroom. Een massief
stuk ijzer kunnen we als een
gesloten wikkeling opvatten. De
hierin lopende stromen veroorza-
ken met de weerstand van het ij-
~ zer een spanning, die samen een
stevige warmte-ontwikkeling
opleveren. Dit is puur verlies. Zou
het ijzer niet geleidend zijn, dan
konden er geen stromen lopen,
- maar dat is niet het geval. De
methode is om de kern loodrecht
op de doorsnede in vele dunne
plakjes te verdelen en die van el-
kaar te isoleren. De magnetische
veldlijlnen worden nu niet, maar
de inductiestromen weél onder-
‘broken. Dat is dus de reden waar-
om een kern uit geisoleerde blik-
ken bestaat.
Bij materialen zoals terroxcube,
dat zeer isolerend is, of bij kernen
die uit ijzerpoeder dat in
kunststof is ingegoten, bestaat
dit probleem niet. Die kernen
kunnen dus uit twee massieve
helften bestaan. Het is logisch
dat de ,,zijpoten” van de kern ie-
der slechts de halve oppervlakte
van de binnenkern behoeven te
hebben. Bij terroxcube maakt
men de kern echter vaak in de
vorm van een pot, dus twee scha-
len. Deze kernen heten dan ook
potkernen.
In onderstaande tabel is @ 220 de

E I blik B Agern
s cm? cm?
42,14.5 1,47 2,03
4214,8 1,47 2,07
48/16,8 1,92 2,69
54/18,8 2,43 3,38
60/21 3,00 4,20
66/21 3,63 4,62
66/23 3,63 5,06
66/30 3,63 6,60
78/27,5 5,07 7,15
78/40,5 5,07 10,53
84/29,5 5,88 8,26
84/435 5,88 12,18
96/33,5 7,68 10,72
96/35,7 7,68 11,42
105/37,5 . 9,19 13,13
105/45,5 9,19

15,93

1463

R e

diameter van het wikkeldraad
voor de 220 V wikkeling. De fac-
tor is het getal waardoor we de
waarde Agai-Agern Moeten delen
om het maximale vermogen te
vinden. Ngag is het aantal wikke-

.lingen van de 220 V wikkeling. Bij

de constructie van smoorspoelen
zitten we met een ander pro-
bleem. Een smoorspoel pleegt in
de meeste gevallen gebruikt te
worden in situaties waarin we een
gelijkstroom van een wis-
selstroom willen scheiden.

Deze gelijkstroom veroorzaakt
Ag.Ak P nv
w
2,98 3 19,7
3,05 3 19,3
5,16 6 14,9
8,22 9 L1118
12,60 15 9,5
16,77 25 8,7
18,37 25 7.9
23,96 35 6,1
36,25 50 5,6
53,39 75 38
48,57 70 ¢ 48
71,62 90 3.3
82,33 100 3,7
87,74 110 35
1206 - 150 3,05

180 2,5

echter in een spoel een sterk mag-
netisch veld, waardoor de ijzer-
kern al snel in verzadiging komt.
Daartegen blijkt nu het middel
van de luchtspleet te helpen.
Wanneer we in de ijzeren kern
van een spoel ergens -een
luchtspleet overlaten, moet het
magnetische veld ter plaatse deze
spleet oversteken. Aangezien ij-
zer over het algemeen een 8000 x
betere ,geleiding” voor de mag-
netische veldlijnen heeft, zal het
gehele veld zich in de luchtspleet
»ophopen”. We kunnen doen al-

@ 220V

Amm®  factor nge

mm

0,05 4 1 4350
0,05 4 1 4250
0,1 4 0,85 3275
0,1 4 0,85 2600
0,15 4 0,80 2100
0,2 4 0,7 1800
0,2 4 0,7 1750
0,25 4 0,7 1350
0,3 4 0,7 1250
0,35 4 0,7 835
0,35 4 0,7 1050
0,4 3,5 0.8 720
04 35 0,2 820
04 3.5 0,3 770
0,5 3.5 038 670
0,55 3,5 08 850

B A s

E
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sof er geen ijzer is en de totale
lengte uit de formule H = %
zich in de luchtspleet bevindt.

Het veld H is dus veel sterker in
de luchtspleet, maar de inductie
B is veel lager dan in een gesloten
ijzeren kern. De zelfinductie is
daarmee ook geddald, maar niet
zoveel als wanneer er helemaal
geen ijzer aanwezig zou zijn. De
formule voor de zelfinductie L
: 2z

‘wordt dan L = g, ’”}ﬂ

waarin 1 nu de lengte van de
luchtspleet is. De maximale in-

ductie B volgt uit B = o L.

Daaruit volgt dan voor de zelfin-

: 2
ductie L= &1!\%?59_

Omdat we nu voor de wikkelin-
gen de gehele ruimte van de
uitsparing in de kern kunnen ge-

bruiken, krijgen we de volgende

formules: 1 = 50.5. Ag,/1000 1 in
mm en A, in cm? s = ampeére per
mm*. L I* =25 5. Agem. At -
1/1000 L in Henry, I in ampére en
Ayern in cm?

n =30 .5 Azl

De stroom I is de maximale-ge-
lijkstroom die de wikkeling zal
voeren, dat is dus de waarde van
de gelijkstroom + de maximale
waarde van de wisselstroom. De
waarde van s hangt af van de ge-
lijkstroomweerstand die de
smoorspoel mag bezitten. Voor-
een vierkant kernopperviak geldt

RI
dat s =———————.10000
12n Akern

Als we dit invullen vinden we:
e 2,6 R . Ag,. 10000

; v Akem

L2 = 1,66 R. Agat-Akern V Agern
10000

2. S8R Ay,

100 V' Ayern
EIDblk imA) R(ohm) L(H)
42/148 60 400 9
60/21 - 80 370 15,7
60/21 100 115 i

«+—— [-blikken

/ <+——— luchtspleet

tolie

——y

<+—— E-blikken

- opbouw kernsmodrspoel

Een luchtspleet maken we door
alle E-blikken niet om en om in
de spoelkoker te schuiven, maar
juist allemaal op dezelfde manier.

Over de open kant van de kern en
de twee jukken leggen we dan
een isolerende folie van de halve
dikte van de luchtspleet die we
wensen. We hebben dan eigenlijk
twee luchtspleten die samen als
één luchtspleet van de dubbele
dikte werken. Hierop komen dan
de samengevoegde I blikken.

De berekende zelfinducties zijn
een gemiddelde waarde, want bij
grote gelijkstromen zakt de waar-
de ondanks de luchtspleet toch
nog iets. Bij hele kleine ge-
lijkstromen is de waarde echter
groter. Van de boven berekende
waarden zal die van 9 H in de
praktijk tussen de 4,7 en de 13,8
H liggen. De tweede waarde komt
tussen de 10 en de 27,5 uit en de
derde waarde valt tussen de 6 en
de 15,5 Henry. Over het gebruik
van wikkeldraad met een bepaal-
de diameter nog het volgende.

Deze diameter volgt uit

@2 =~§-I = 127 Us
1mm) s(A/mm?) @ (mm) n
0,3 425 0,15 3250
0,5 3,2 0,20° 3750
0,35 2,2 0,25 2100

Fig. 17
1] 1(mA) 1mA)
(mm) 35A/mm? 4A/mm?®
0,05 - 7 8
0,1 27,5 32
0,15 62 70
0,2 110 126
0,25 172 196
0,3 282 247
0,35 337 380
0,4 440 502
0,45 557 636
0,5 688 780
0,55 832 952
%] 1(A) 1(A)
(mm) 3,5A/mm? 4A/mm?
0,6 0,99 1,13
0,65 1,16 1,33
0,7 1:35 1,54
0,75 1,54 177
038 1,76 2,02
0,85 1,98 2,28
0,9 2,22 2,54
095 247 2,84
1 2,76 3,14
1 3,31 3.8
1,2 3,96 4,52

In de praktijk ronden we de waar-
den van de stroom naar beneden
en de waarden van de draaddia-
meters naar boven af. De gegeven
stromen zijn echter zuivere effec-
tieve wisselstromen. Gaan we een
trafowikkeling met een gelijk-
richter belasten, dan mogen we er
minder stroom uithalen dan we
met oog op de draaddikte en het
vermogen zouden verwachten.
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Gelijkrichters trekken namelijk
op de toppen van de sinus een
stroompiek en dat is een verve-
lende belasting.

Bij een bruggelijkrichter mogen
we slechts 65% van de opgegeven
stroom aan gelijkstroom uit de
brug trekken. Bij enkelfasige ge-
lijkrichting nog minder, namelijk
45%. Gebruiken we twee wikke-
lingen voor dubbelfasige gelijk-
richting, dan kunnen we slechts
50% van de trafostroom als ge-
lijkstroom afnemen. Over het
wikkelen zelf nog het volgende:
De draden beginnen en eindigen
op soldeerlippen die in de rand
van de spoelkoker zijn gestoken.
Na twee of drie lagen wordt over
de laag een dunne isolatie-folie

gelegd. Dat maakt het mogelijk
om de volgende lagen weer netjes
te leggen. De wikkelingen worden
niet tot aan de rand van de spoel-
koker gelegd om te voorkomen,
dat wikkelingen van hogere lagen
langs deze rand naar beneden in
de wikkelingen van onderliggen-
de lagen kunnen komen. Nadat
een wikkeling voor een bepaalde

spanning compleet is, moet deze-

weer met isolatie-folie van de vol-
gende lagen worden gescheiden.
Wanneer we met heel dun draad
werken, zoals 0,05 mm, is het niet
te vermijden dat de wikkelingen
tamelijk ,,wild” komen te liggen.
Om nu niet te veel ruimte te ver-
liezen leggen we slechts om de
vier of vijf lagen een isolerende
folie tussen de lagen.

Wanneer we met een wikkeling -
beginnen, zetten we het begin
van de draad met kleefband op
de onderliggende isolatielaag of
spoelkoker vast. Bij hele dikke
wikkelingen gebruiken we daar-
voor ook wel een dun koordje.
Ook het einde van de wikkeling
moet eerst worden vastgezet voor
we de draad naar buiten voeren.

Tenslotte komen over de laatste
laag een paar lagen stevig isola-
tiefolie om het pakket te bescher-
men. Nadat de draden op de sol-
deerlippen zijn vastgesoldeerd,
kunnen we de kernblikken in de
spoelkoker aanbrengen. De com-
plete trafo of smoorspoel! kan
tenslotte van bevestigingsbeu-
gels worden voorzien.

Lichtdioden

20 LED 3 mm rood
10 LED 3 mm gesl

10 LED 3 mm groen
20 ledclips 3 mm

$ CQY 96 5 mm infrarood

Mechanische onderdelen

50 cyl. bouten M 3 x 10 mm

50 cyl. bouten M 3 x 18 mm
100 moeren 3 M

20 afstandbussen 4 x 8 x 5 mm
20 afstandbussen 4 X B x 7 mm
100 printpennen 1,3 x 13 mm rond
20 soldeerlippen M3 5

10 kontaktklemmen 2,8 mm

10 kontakttongen 2,8 mm

.5 kontakttongen 2,8 mm haaks
10 kontaktklemmen 6,3 mm

10 kontakttongen 63 mm

10 isolatiehulsen 28 x 08 mm
10 isolatiehuisen 6,3 x 0.8 mm

incl. ass. doos

ASSORTIMENTS
DOZEN TOPPERS:

10 LED 5 mm roed

5 LED 5 mm geel

5 LED 5 mm groen
5 ledclips 5 mm

incl. gratis ass.doos.........

assortiment MO ..............

Electronica Huis

| 22t mghuis|

&<

&

T 9 e

de Heurne 30-32
Enschede
053-315169
Telgen 11
Hengelo
Marktstraat 12
Almelo

Oude Vismarkt 29
Zwolte
05200-13804

Alle prijzen zijn incl. BTW, zonder
verzendkosten

Rembours 7.50
Bij vooruitbetaling
op giro 821971
4.00
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TL-verlichting met behulp
van een 12 volts accu ‘

Eigenschappen van de
TL-buis

Het rendement van een TL-buis
ligt ongeveeer 3x zo hoog als dat
van een gloeilamp (in een gloei-
lamp wordt een hoger percentage
van de opgenomen -elektrische
energie omgezet in warmte). Uit
energie overwegingen is TL-ver-
lichting derhalve te preferen bo-
ven gloeilampen. Indien men een
accu gebruikt als spanningsbron
voor verlichting beseft men dit
des te meer aangezien men bij ge-
bruik van TL-buizen de accu niet
zo frequent behoeft op te laden.
De TL-buis ziet er in het alge-
' meen uit zoals geschetst in fig. 1.
Voor het ontsteken van de buis
dient er een hoge spanning (mini-
maal 250 V) te staan tussen Al (of
A2) en Bl (of B2) en de gloeidra-
den tussen Al en A2 en tussen B1
en B2 dienen verwarmd te zijn
(Dit vereist een spanning over ie-
der van de gloeidraden van onge-
veer 10 V.. Zodra de buis
ontsteekt, daalt de weerstand
van de buis zo sterk, dat het no-
dig is de stroom door de buis op

‘een of andere manier te begren-
“zen. Ook zijn de gloeidraadstro-

men overbodig geworden zodra
de buis ontstoken is. Een en an-
der maakt duidelijk dat - de
TL-buis niet direkt op een accu
kan worden aangesloten. Dus
bouwen we een omvormer die
van de 12 V gelijkspanning een
hoge wisselspanning (minimaal
250 V; ongeveer 20 kHz) maakt.
De omvormer bestaat in principe
uit een oscillator (gelijkspanning
— wisselspanning) en een trans-
formator (lage spanning — hoge
spanning). De frequentie van 20
kHz is gekozen omdat bij lagere
frequenties een onprettig piepge-
luid hoorbaar wordt, terwijl bij
hogere frequenties het rende-
ment van de buis afneemt.

De verlichtingssterkte
van een 8 watt TL-buis

Om een indruk te krijgen van de
verlichtingssterkte van een 8
watt TL-buis werd de omvormer,
alsmede de reflektor geburikt.
Het bleek dat in een volledig ver-
duisterde kamer van ongeveer
4mx4m voldoende licht werd ge-
produceerd om in de gehele ruim-
te te kunnen lezen. De stroom die
de accu leverde was 0,9 A (dus
een normale auto accu van 40 Ah
zou na 35 uur voor ongeveer drie
kwart leeg zijn).

Het schema van de
omvormer

De in het schema gebruikte sym-

bolen staan voor de volgende on-

derdelen:

T vermogenstransistor 2N3055

Tr transformator

TL 8 watt TL-buis

R1 weerstand 470 Ohm

Clelcol00 F (15V)

C2 condensator 047 F

C3 condensator 5500 pF (400 V),
zie 2.3

C4 condensator 6700 pF (400 V)

C5 condensator 12000 pF (400 V);
zie 2.3

S1 en 82 zijn schakelaars waar
aan geen bijzondere eisen
gesteld worden (eventueel
zelf te maken).

De transformator

Men heeft voor de transformator
ferroxcube materiaal nodig. De
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transformator is gewikkeld op
een kokertje (doorsnede 9mm x
9mm; lengte 17 mm); voor de
kern is het meest geschikt een
ferroxcube E-set (E30). Tussen de
twee helften van de kern wordt
een kleine (lucht) spleet aange-
houden (figuur 3), wat bijv. ver-
wezenlijkt kan worden door een
stukje briefkaart tussen de twee
heliten te lijmen. Het aantal win-
- dingen en de draaddikte is als
volgt: n1 6 windingen ¢ 0.5 mm;
n2 7 windingen ¢ 0.5 mm.; n3 230
windingen g 0.2 mm.

Het beste kan men beginnen n3
te wikkelen en daarna nil en n2.
Zet de uiteinden met een plak-
bandje vast en maak na het wik-
kelen de spoel tot een stevig ge-
heel met wat lijm. Omdat de ca-
paciteit tussen nl en n2 het ge-
drag van de oscillator nadelig
beinvloedt, dienen de wikkelin-
gen van nl en n2 zo ver mogelijk
uit elkaar te liggen (figuur 4).

Het bouwen van de
schakeling

‘Na het wikkelen van de transfor-
mator kan het geheel gemonteerd

worden. De uitvoering hiervan
hangt sterk af van de voor hande
zijnde materialen. Men dient er

“echter voor te zorgen dat:

- de transistor op een koelplaatje
van min. 50 cm? is gemonteerd.

- de draden tussen transformator
en buis zo kort mogelijk zijn.

De buis dient als volgt ontstoken
te worden:

1. sluit S2

2. sluit 81 (de oscillator start)

. wacht enkele seconden (de
gloeidraden warmen op).

. open S2 (de buis ontsteekt).

. open S1 :

oW W

Men doet er goed aan de schake-
ling aan de volgende testen en
metingen te onderwerpen:

a Alvorens de buis aangesloten
wordt, wordt de spanning over

C4 gemeten (sluit S1). Deze’

spanning dient min. 250 V te
Zijn.

b Als de buis in de schakeling is
opgenomen en 82 is gesloten,
dient de spanning over ieder
van de gloeidraden op te lopen
tot 10 V. Zo niet, dan dient de
waarde van C5 gewijzigd te
worden (C5 groter = grotere
stroom door gloeidraden =
grotere spanning over gloei-
draden).

¢ Bij het openen van S2 dient de
buis in één keer te ontsteken.
Ontsteekt de buis niet goed
dan dient de waarde van C3
iets verkleind te worden (besef
echter: hoe groter C3 hoe hoger
het rendement van de schake-
ling).

d Indien de buis goed ontsteekt
maar ophoudt zodra S1 geo-
pend wordt is waarschijnlijk
de kontaktweerstand van de
accu aansluitingen of de in-
wendige weerstand van de ac-
cu te groot. Eventueel kan de
waarde van C3 iets worden
verkleind.

e De door de accu geleverde
stroom mag niet meer dan 0,9

A bedragen. Als deze stroom te

groot is betekent dit dat de
luchtspleet in de transforma-
torkern te groot is.

De reflektor

Een effektieve reflektor kan ge-

makkelijk op de volgende manier

gemaakt worden:

- zaag of knip een konservenblik
.over de lengte in tweeén

- maak een van de helften zoda-
nig op lengte, dat de totale
lengte van de twee helften een
paar cm. meer is dan de lengte
van de buis

- soldeer of lijm de beide helften
aan elkaar (figuur 5).

De buis kan gemakkelijk in de
reflektor bevestigd worden d.m.v.

een stukje koper- of ijzerdraad
(figuur 6). Op deze manier wordt
tevens een bevestiging voor de
ophanging van de reflektor
verkregen.

Het verkrijgen van de
Jjuiste weerstanden en
condensatoren

Indien men niet over een
weerstand of condensator van de
juiste waarde beschikt kan men
twee of meer weerstanden of con-
densatoren kombineren zodanig

lalo U S LA e o



Elektronica ABC april 1981

dat het totaal de gewenste waarde heeft:

: R1 R2
———}——{}—  Totale weerstand = R1 + R2
R1
{3
Totale weerstand ~_RLR2
LSl & Rl + R2
R2
e}
C1
—1 3 Totale capaciteit = C1 + C2
C1 C2
‘ e G102
1”] 4"} Totale capaciteit = 5=
Fig. 7
c
b®
O b
e® P ;
- [
Fig. 8
| | ] o
Fig. 9

Het aansluiten
en testen van
de 2N3055

Figuur 8 toont een onderaanzicht
van de transistor 2N3055; tevens
is het symbool getekend zoals dit
in het schema van de schakeling
voorkomt. Het metalen omhulsel
van de transistor is de collector.
De transistor is goed als:

- de weerstand tussen c en e zeer
groot is, onafhankelijk van de
richting van de stroom

- de weerstand tussen b en e
evenals de weerstand tussenben
c zeer groot is als de stroom van e
naar b of van ¢ naar b gaat, ter-
wijl deze weerstand zeer klein is
als de stroom van b naar e of van
b naar ¢ gaat.

De e}co

Een elco dient, in tegenstelling
tot een normale condensator, in
een bepaalde richting te worden
aangesloten en wel als volgt: de +
kant van de elco dient aan de +
van de accu en de — kant van de

_elco dient aan de — van de accu

aangesloten te worden.

Het winden

van spoelen
Het winden van spoelen gaat het
gemakkelijkst als men de kern

/ van de spoel in een handboor be-

vestigt en de overbrenging van
de boor berekent. Leg de opeen-
volgende windingen naast elkaar
en plak over iedere laag een stuk-
je plakband of papier.

Deze maand in Radio Bulletin

Medische elektronica

Nostalgie: equalizer voor schel-
lakplaten

Activiteiten revue

HighCom: ruisfiltersysteem van
de komende jaren '

Achterzetontvanger:  kortegol-
fontvanger voor zelfbouw

Is de chip werkelijk zo revolutio-
nair?

Frontplaat voor de Digitale mul-
timeter en referentiespannings-
bron

SCF: filters in geschakelde capa-
citeitstechniek

Industrieel nieuws

Teletekst, deel 7

Telex-monitorprogramma, deel 1.
Microgebeuren

Werken met Cosmicos, deel 11
Leeftimer .

Mini-assembler; klein, maar dap-
per, kort en krachtig

Logische variabelen in Basic
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Versterkers voor

zelfbouw deel 1

Voorversterker voor MD-elementen

Een van de dingen die elke elektroni-
ca-hobbyist gemaakt ,,moet” hebben
is een versterker. Zo’n versterker be-
vat een aantal schakelingen en onder-
delen die de basis vormen in de elek-
tronica. Deze schakelingen moeten op
de juiste manier met elkaar verbon-
den worden en netjes in een mooie
kast gebouwd worden. Als men daar-
mee bezig is komt men de be-
langrijkste montagetechnieken (en
problemen) uit de elektronica tegen,

zodat men die al doende onder de

knie krijgt. Een versterker voor zelf-
bouw komt men daarom in elke goede
elektronica-cursus tegen. Maar ook
als men al een ervaren hobbyist is,
kan het bouwen van een versterker
leerzaam en plezierig zijn. We be-
schrijven twee stereoversterkers: een
met een uitgangsvermogen van 2 x 4
W (muziekvermogen 2 x 6 W) en een
van 2 x 256 W (2 x 35 W muziekvermo-
gen). Deze twee versterkers verschil-
len alleen wat betreft de eindverster-
kers en de voeding van elkaar. De 2 x

- bouwontwerp

4 W versterker levert genoeg vermo-
gen om in een tienerkamer de buren
mee te laten ,genieten” als men er
luidsprekers met een hoog rendement
op aansluit. De 2 x 25 W uitvoering is
bedoeld voor kwaliteitsluidsprekers
die meer vermogen nodig hebben om
voldoende geluid te kunnen produce-
ren. De laatste nitvoering voldoet aan
de zware Hi-Fi eisen. Naast de be-
schrijving van de versterkers, geven
we ook enkele tips voor het zelf bou-
wen van luidsprekerboxen voor de
beide uitvoeringen.
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Het blokschema van
de versterker

In figuur 1 is het blokschema van
onze versterkers getekend. De
meeste versterkers zijn in het al-
gemeen zo opgebouwd, zodat dit
schema ook voor andere verster-
kers van toepassing is. De taak
‘van een versterker is om signalen
van allerlei signaalbronnen zoals
grammofoon (phone) of radio (tu-
ner) door te schakelen en vol-
doende te versterken zodat er ge-
luid uit de luidspreker kan ko-
men. Om de klankkleur van het
geluid te kunnen beinvioeden zit
er een laag (bass) en een hoog
(treble) regelaar op de versterker,
die het laag en het hoog kunnen
ophalen maar ook verzwakken.
Een volumeregelaar is nodig om
de sterkte van het geluid aan de
omgeving (of stemming) aan te

passen. Bij stereo-versterkers
heeft men nog een balansregelaar
nodig om -de geluidssterkte tus-
sen links en rechts in te kunnen
stellen als men niet precies tus-
sen de luidsprekers in zit. In fi-
guur 1 is alleen het rechter ka-
naal getekend. Voor links geldt
precies hetzelfde. De potmeters
voor laag, hoog, volume en ba-
lans zijn dubbel uitgevoerd zodat
als men het rechter kanaal be-
dient men ook het linker kanaal
verandert.

MD-versterkers

Dit geldt ook voor de ingangs-
schakelaar: men schakelt tegelij-
kertijd het linker en het rechter
kanaal om van b.v. de tuner naar
tape. De meeste signaalbronnen
leveren een stereosignaal dat uit
een linker en rechter kanaal

bestaat en die onafhankelijk van
elkaar versterkt worden. Met de-
ze twee signalen ontstaat een
ruimtelijk geluidsbeeld als men
de twee luidsprekerboxen op de
juiste afstand uit elkaar zet.
Heeft men echter een mono-ge-
luidsbron met slechts één kanaal
of twee dezelfde kanalen of wil
men het stereo-effect opheffen
dan kan men de monoknop ge-
bruiken. Als deze op mono staat
dan komt er uit de luidsprekers
hetzelfde geluid. De meeste sig-
naalbronnen leveren voldoende
signaal om direkt op de toonrege-
ling aangesloten te worden. Be-
schikt men echter over een gram-
mofoon die uitgerust is met een
magneto dynamisch (MD) op-
neem (pick-up) element dan dient
dit signaal extra versterkt te wor-
den. In tegenstelling tot andere
(ouderwetse) elementen zoals

bouwontwerp
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kristal of keramische elementen

geeft een MD-element slechts een
signaal af van ca. 2 mV en dat is
ongeveer 100 x te klein voor de
toonregelaar. Bovendien dient
het: MD-signaal bewerkt te wor-
den maar daar komen we ver-
derop nog op terug. De toonrege-
ling bestaat uit een buffertrap en
de feitelijke toonregeling, die in
deel 2 besproken wordt. Tussen
de buffertrap en de toonregeling
komt de volumeregelaar en de zo-
genaamde ,monitor’. Op deze
monitor kan een  bandrecorder
aangesloten worden met na-
bandcontrole. Ook kan er een
speciaal apparaat zoals de ste-
reo-basisbreedte-regelaar ‘(uit
ABC 80/12) of een equalizer op
aangesloten worden. Met een mo-
nitorschakelaar kunnen we het
signaal via de bandrecorder of de
equalizer laten lopen of het ge-
woon doorschakelen op de toon-
regeling. Voor de toonregeling
wordt een signaal afgesplitst voor
de TAPE-plug. We kunnen hier-
door het signaal opnemen zonder
dat de toonregeling en de volu-
me-regelaar daar invloced op heb-
ben. Na de toonregeling komt een
loudness-schakelaar (zie hiervoor
deel 2) en de balansregelaar, De 4

of 256 W eindversterker versterkt

het signaal zodanig dat de aan-
gesloten luidspreker genoeg ge-
luid kan produceren. Het laatste
blok uit figuur 1 is de voeding, die
nodig is om de MD-voorverster-
ker, de toonregeling en de eind-

- versterker te laten werken.

MD-voorversterker

Het signaal dat van een magne-
to-dynamisch element komt is in
vergelijking met andere elemen-
ten (kristal of keramisch) uitste-
kend van kwaliteit. Het bevat ge-
noeg hoog en laag voor een na-
tuurgetrouwe weergave van de
grammofoonplaat en maakt het
mogelijk Hi-F'i van de muziek te
genieten. Het enige nadeel is dat

het signaal van het MD-element

erg klein is, Men heeft een extra

versterker nodig om het op een
versterker aan te kunnen sluiten.
In een goede versterker zit
meestal al zo'n voorversterker in-
gebouwd. Het kleine signaal van
het MD-element moet echter een
lange weg afleggen voordat het
de versterker bereikt. De kans
dat het onderweg storingen op-
pikt is dan ook vrij groot. Deze
storingen zijn als klikken in het
geluid hoorbaar en kunnen zeer
hinderlijk zijn. Ze komen van
schakelaars en elektro-motoren
uit de koelkast, wasmachine,
boormachine of van de pick-up-

-motor zelf. Deze storingsinvloe-

den verdwijnen voor een deel als
men de voorversterker in de pick-
up inbouwt. Het signaal dat uit
de pick-up komt is dan ongeveer
100 x zo groot en storingen zijn
relatief 100 x Kkleiner geworden
t.o.v. dat signaal. De storingen
die ontstaan in b.v. de pick-up-
arm worden echter niet on-
derdrukt omdat die voor de voor-
versterker ontstaan. Deze storin-
gen kunnen in sommige gevallen

bouwontwerp

erg groot zijn. Er is ook voor deze
storingen een oplossing. In figuur
2 is deze geschetst. Boven is de
normale situatie getekend. Een
aansiuiting van het element is
met massa verbonden, de andere
gaat via de pick-up-arm naar de
MD-versterker die ook met massa
verbonden is. De storingen die op
de verbinding naar de versterker
ontstaan worden versterkt en

naar de versterker gevoerd. On-

der is een symmetrische aanslui-
ting van het MD-element op een
verschilversterker getekend. Het
element heeft nu twee verbindin-
gen naar de MD-versterker, die
niet met massa verbonden zijn.
Een verschilversterker heeft twee.
ingangen en de versterker

‘versterkt zoals de naam al zegt,

alleen het verschilsignaal tussen
deze ingangen. Het element is
tussen deze ingangen aangeslo-
ten en dit signaal wordt gewoon

versterkt. Een storing ontstaat
op beide verbindingen naar de
versterker omdat ze niet met
massa verbonden zijn. Op de bei-
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de (+ en -) ingangen van de
verschilversterker staat dus het-
zelfde signaal waarvan het
verschil nul is. Theoretisch wordt
de storing dus niet versterkt en
gaat er geen stoorsignaal naar de
versterker. In de praktijk wordt
de storing niet helemaal on-
derdrukt en ontstaat er een Klei-
ne verschilstoring aan de uit-
gang. Deze storing is echter wel
100 maal zo klein dan die bij nor-
male MD-versterkers zodat er
praktisch geen storing meer te
horen is. Deze onderdrukking
gaat niet op voor storingen die in
het element zelf ontstaan, maar
deze zijn in de praktijk veel Kklei-
ner dan storingen in de verbin-

dingen. Het is helaas niet altijd
mogelijk om zo'n symmetrische
MD-versterker in een pick-up in
te bouwen en in dat geval kan de
MD-versterker ook als normale
MD-versterker gebruikt worden
voor inbouw in een versterker. In
figuur 3 is het schema van de
MD-voorversterker = getekend.
Omdat het linker en rechter ka-
naal hetzelfde zijn is er maar één
kanaal getekend. De onderdelen
van links zijn oneven genummerd
en de rechter even. De IC-aanslui-
tingen voor rechts staan tussen
haakjes. Als verschilversterker
wordt een ruisarme op-amp ge-
bruikt die speciaal voor dit soort
doeleinden is ontwikkeld. Er zit-

ten twee op-amps in een IC zodat
we met een IC een stereo-voor-
versterker kunnen maken. De
versterking wordt bepaald door
de weerstanden R13 t/m R25
(voor links) en de condensatoren
C11 en C13. De versterking is af-
hankelijk van de frequentie van
het ingangssignaal. Dit is nodig
omdat platen volgens een bepaal-
de frequentie karakteristiek
gesneden worden. Lage tonen
worden verzwakt opgenomen om
te voorkomen dat de groeven te
breed worden. Lage tonen in mu-
ziek zijn altijd groter dan midden
of hoge tonen. Hoge tonen wor-
den versterkt opgenomen omdat
deze juist erg klein zijn. Bij het

+
.I- R12 % < +12V
10k c1 - ==C25 +c26
} - _ =100n 10u
€19,20 o IR |
R34 i*.c1,2=LC3.4 47n _ -
10k =T 10 T~ 100N c21,22
L RN.12 47n
27k ;
2 C5.6+ R910 - 5(9) %
Sy 77k ) C23,24
33u tan“ + “ U
C78 R1314 RI5I6 6(8 1) i
[-o ’,‘ni-r.z—T:;—g_;‘, 9 R21,22 gwoz’; R29,30
rss[]r78[] 33 © o 4in B ATK
150k | |150k ‘ 4
. 4
R17,18 €9,10 v H s ,
) L] 1 14
27k || 22p T“"t{ L=t
Rig20 |
270k R25,26
68k
C17,18 :_:L*ms.m
100n I I 10p
figuur 3 Het schema van de MD-versterker. '

- bouwontwerp
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verster%ing
I
T:(‘IOOOX)BQdB
l_(l100x) t%od_é T
(IQX) 20dB
50 500 1k 21k 21k

Jiguur 4 De RIAA correclie karakteristiek. .

—— frequentie (log)

afspelen moeten de lage tonen
extra versterkt worden en de ho-
ge tonen verzwakt worden om het
oorspronkelijke geluid terug te
krijgen. Dit moet heel precies ge-
beuren omdat anders het geluid
niet natuurgetrouw  (Hi-Fi)
klinkt. De eisen zijn vastgelegd in
de RIAA-correctienorm. RIAA
staat voor ,,Record Industries As-
sociation of America” oftewel de
vereniging van de Amerikaanse
platenindustrieén. In figuur 4 is
de frequentie karakteristiek voor
MD-versterkers volgens de RI-
AA-norm getekend. Onze
MD-versterker voldoet aan deze
norm. Lage tonen tot 50 Hz wor-
den 1000 maal (60 dB) versterkt,
middentonen tussen 500 en 2100
Hz worden 100 maal (40 dB)
versterkt en boven 2100 Hz neemt
de versterking af tot 10 maal (20
dB) bij 21 kHz. Het is belangrijk
dat de kantelpunten, dat is waar
de versterking verandert, goed
vast liggen. De condensatoren
C11 en C13 bepalen deze kantel-
punten en men moet hier goede
(MKM) condensatoren voor ge-

bruiken. De overige onderdelen
uit figuur 3 zorgen voor de instel-
ling van de op-amps zodat ze os-'
cillatievrij kunnen werken.

De bouw van de
MD-versterker

De schakeling van de stereo-
versterker past op een printje
vanca. 9x 4,5 cm. In figuur 5 is de
print lay-out getekend en in fi-
guur 6 de onderdelen opstelling.

‘Omdat de

We monteren eerst de weerstan-
den en condensatoren. Let op de
polariteit van de elco’s. C5, 6, 7 en
8 zijn kleine druppeltantaal el-
€0’s, de polariteit is met een plus-
je aangegeven op de behuizing.
Het IC kan zonder voetje op de
print gesoldeerd worden, als men
snel en goed soldeert. Gebruik
soldeerlipjes om de verbindingen
met de print te maken.

Inbouw in de pick-up

versterker sym-
metrisch uitgevoerd is, kan deze
om een goede storingsonderdruk-
king te krijgen, in de pick-up in-
gebouwd worden. Het is echter
niet altijd mogelijk en daarom
wordt in deel 2 beschreven hoe de’
MD-versterker in de versterker
ingebouwd kan worden. Figuur 7
geeft het bedradingsschema voor
inbouw in de pick-up. Van het
element komen bij de meeste
pick-ups vier gekleurde draadjes
die door de pick-up-arm lopen.
Deze draden zijn op een monta-
gestrip en de pick-up gesoldeerd.
Om de draden zit meestal nog
een gevlochten afscherming die
bij de montage-strip met het
chassis van de pick-up verbonden
is. De kleuren zijn gestandaardi-
seerd en worden bij alle pick-ups
toegepast. LG en RG (blauw en .
groen) zijn met massa (G) verbon-
den, zie figuur 8, deze verbinding

moet ook onderbroken worden.

Jiguur 5 De printlay-out voor de MD-versterker.

- bouwontwerp
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Verder wordt alles aangesloten
zoals in figuur 7 getekend is. De
aansluitingen van de monta-
gestrip naar de MD-versterker
moeten zo kort mogelijk gehou-
den worden. De uitgangen van de
MD-versterker worden met afge-
schermd draad op een DIN plug
gesoldeerd. De afscherming
wordt op de print met massa ver-
bonden. Op de plug wordt alleen
de afscherming van één kanaal
met pen 2 verbonden, de andere
afscherming wordt niet met de
plug verbonden. In figuur 7 is ook
een kleine voeding getekend, die
Op een gaatjesprint gebouwd kan
worden. Zet dit voedingsprintje
niet, te dicht bij de MD-versterker
omdat deze bron op‘kan pikken
van de transformator. De uitgang
van de ingebouwde MD-verster-
ker wordt op de AUX-, tape- of
tuner- :

ingang aangesloten van de

g
3.
<

versterker of op een speciale pho-
ne-ingang die dezelfde gevoelig-
heid heeft als de tape- of tunerin-
gang. Sluit de uitgang niet aan op

Onderdelenlijst van de MD-versterker:
Weerstanden:
R1,234 10k ohm bruin zwart oranje
R5,6,78 150k ohm bruin groen geel
R9,10,13,14 2k7 ohm rood violet rood
R11,12,15,16,17,18 27k ohm rood violet oranje
R19,20 270k ohm rood violet geel
R21,22 680k ohm blauw grijs geel
R23,24 68k ohm blauw grijs oranje
R25,26 6k8 ohm blauw grijs rood
R27,28 10 ohm bruin zwart zwart
R29,30 47k ohm geel violet oranje

" alle weerstanden 1/4 watt.

Condensatoren:

C1,2,15,16,23,24,26 10 micro F, 16V elco
C3,4,17,18,25 . 100 nF

C5,6,7,8 3,3 micro F, 10V tantaalelco
C9,10 22 pF

Cl11,12 3,9 nF (MKM)

Ci13,14 1 nF MEKEM)

C19,20,21,22 4,7 nf

Ic 739 of TBA231

Diversen:

Print A908a

‘soldeerlipjes

bouwontwerp

de phone-ingang van een verster-
ker met RIAA correctie omdat
dan het pick-up signaal dubbel
versterkt en gecorrigeerd wordt.
Na het inschakelen van de voe-
ding van de MD-voorversterker
duurt het ca. 20 seconden voor-
dat deze werkt, dit komt omdat
eerst alle elco’s in de schakeling
opgeladen moeten worden.

In het volgende deel bespreken
we de rest van de schakelingen
die nodig zijn om een complete 4
W of 25 W versterker te maken.

De MD-voorversterker is als com-
pleet (Amroh) bouwpakket met
print te koop bij alle goede elek-
tronicawinkels in Nederland (set
908).
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VERSTERKER-
MODULES

KANT-EN-KLAAR

GARANTIE: 2 JAAR!
Voorvearsterker HYE.
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W,
120W en 240W sinus.

Hoge kwaliteiten, lage prijzen,
bijv. 30W kost slachis f 67.-.

Alle zijn meervoudig beveiligd.
Ultstekende geluidskwaliteit.
Voedingen ook leverbaar, de
meeste met ringkerntrafo.

Dit zljn de meest verkochte kom-
plete versterker-modules in Ned.!

RINGKERN-
TRAFO’S

Deze nleuwse ringkerntrafo’s bie-
den veel voordelen t.0.v. de oude
rechthoekige blikpakkettrafo's:
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd.
MAGN. STROOIVELD veel kleiner,
dus min. brominduktie.
- NULLASTSTROOM zeer laag.
SNEL te monteren: slechts 1 bout.
HOGE betrouwbaarheid, want L.L.P.
gebruikt prima materialen.
UIT VOORRAAD: meer dan 50 ty-
pes van 30 tot 500 VA.
LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A
kost siechts f 86,40.

: U ontvangt de gratis catalogus.
ESIDe helft besparen op TV-antenne®

ODuitsland en Belgi@ ontvangen®

gSuper-antenne voor FM-stereo®

i Lanae afstands ontvangst®

377 MMz CB-antennes voor MARC
Antenne op zolder of balcon®
(* niet voor centrale antennes)

! ralectro .

Koppelstraat 50 Roggel (L)

Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags:

Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland.
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden.

RODEL Geluidstechniek b.v.

Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 1\

is al 26 maart

graag uw materiaal spoedig opzenden!

de sluitingsdatum
vVOoor s
uw advertenties in het

MEI
© NUMMER
VAN ABC

J

Uitslag prijsvraag Stand b

De redactie heeft veel inzendin-
gen ontvangen, waarbij het op-
viel dat er veel mensen zijn verge-
ten de strook op de briefkaart te
plakken. Helaas die inzendingen
hebben niet meegedongen naar
een prijs. Van de andere inzen-
dingen heeft de redactie de beste
slagzinnen er uit gehaald, althans
naar ons inzicht.

Hier volgen een paar van die
slagzinnen die voor een prijs in
aanmerking zijn gekomen.

*Stand by is Engels voor bijstand
hetgeen men geestelijk en/of li-
chamelijk hard modig heeft, na
een half uur luisteren naar ka-

. naal 14 in de spitsuren’.

*Stand by is onmisbaar voor elke
goede tokkelaar’.

*Stand by is QRV voor de 27 MC".
*Stand by is het oog voor de bak-
kie-oloog’.

Stand by - is het beste boek

voor elke CB-er voor basis, mo-
biel of in een onderzeeér’.

7o dat waren een aantal zinnen
waarvan wij dachten dat ze best
een prijsie verdiende. Er waren
veel meer erg goede zinnen, doch
helaas was daarbij de oplossing
fout. Daarom eerst de juiste
oplossing.

Er zijn 17 (b) zend/ontvangers in
Stand by besproken.

Het noodkanaal heeft de frequen-
tie van 27,065 MHz (c).

De skylab 27 is een basisantenne
(a).

Voor 31 juli waren er 4 (c) handge-
dragen zend/ontvangers goedge-
keurd.

De pA 723 is speciaal voor voe-
dingen (c).

De MOBA 9010
o/CB-filter (a).

De Atron CB 507 is voorzien (b)
van een SWR-meter.

De Beta NL heeft 2 (a) kanalen.

is een radi-

De Stabo 1100/NL heeft geen (a)
selectieve oproep.
De Amroh CB 708 heeft (b) een

delta tune.
Een MARC-zender mag maar 0,5

W (b) uitzenden.

27 MHz noemen we ook wel de 11
meter (b).

QRN (a) is atmosferische storing.
De A spellen we als alfa (c) in het
NATO alfabet.

De S staat voor signaalsterkte (b)

De winnaars

le prijs’

Dhr. Wisse, Vlissingen

2e prijs

Dhr: Wandera, Eindhoven
3e prijs

Dhr. v. Leeuwen, Naaldwijk
4e prijs

Dhr. van Vliet, Rotterdam
5e prijs

Dhr. v. Arem, Utrecht

- 6e prijs

Dhr. Meerman, Oegstgeest
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Te prijs

geh;.!.;]{é}verberg, anduyle Overzicht van de ABC-printen
b e (t/m maart 1981)
Corina van Boom, Nieuwegein
10e prijs PRINTNUMMER PRINT : PRIJS
Dhr. Dielemans, Boxtel A 908 1211 5910177 RS R I R T SCSC o f 8,30
© 1le prijs A 912 LRIRe DICHEQURER. .........crv s estiicniin hoiensiose avasss f 945
4. Dhr. Janssen, Stramproy A 916a TRIeeter .. vt PR Ser e f17,65
12e prijs - A 917 Melodiebel i b iiuiae f21,80
Dhr. de Boer, Sneek A 919 RIICKS i it i e f 14,20
13e prijs A 922 Digitale Toerenteller ............cc..coounievsriernns f 15,50
Dhr. Kok, Den Haag A 925 Hazejacht .oiaca il cnanrmunis 14,90
14e prijs A 926 TranSiSlOTester ... iiimnnaeite s f 7,10
Dhr. de Groot, Numansdorp A 927 DIEItAle RO, .. ..ociiiveririo i cotsnpodiamesiiniog bt f13,60
15e prijs A 928 B-OMELEr oo cnunmiiniiomn it hos 8 it F 890
Dhr. Davids, Maassluis A 932 Traevendobhel ... vanmiinininine ey f12,40
16e prijs . A 10023 LG BT Ert B ATH ) EENGR S S f19,75
Dhr. de Vries, Leeuwarden A 1004 FunctiegenNerator ..o GERETCE f16,75
17e prijs A 1005 DI I POWEL it mnp 238 adlh oy £16,00
Dhr. Mulder, Nuenen A 1006 CV Pompregelaar ... e menig i f17.40
18e prijs A 1009 Frekwentiemeter ......... eianssdovi pianbouesiatoni slotie F11,10
Dhr. Hartstra, Maastricht A 1010 Bl Ml LHEher o sl Sl as F17,00
19e prijs A 1012 Schakelklok ......... Jaab T et £21,00 §
Dhr. Booy, Hoogmade A 1014 Boormachineregelaar .......c..cccoceeenessaenns 17,00
20e prijs “FA1015 TNErmOStant . ... v et bt RN f17,50
Dhr. van Oostende, Alblasser- A 1016 2TMEZONEVANGEY ... oo ississies bessid pest b £19,80
dam " § A 1017 Stereobasisbreedteregelaar ....................... f14,95
21e prijs A 1018 DIgETINET - oo privismitos it s g ¥ 33,60
Dhr. Bestebreur, Oud Beyerland ‘
22e prijs Printen te bestellen door overmaking van het vermelde bedrag plus
Dhr. Leppers, Roermond verzendkosten op girorekening 4408212 t.n.v. Printservice MK,
23e prijs Postbus 10584, Den Haag.
Dhr. de Weerd, Wijhe Verzendkosten: één of twee printen f 2,-; meer dan twee printen
24e prijs J 1,- per print.
Dhr. Praijens, i : i 3
25131,1.1]-?“ e ATTENTIE: Van vele ABC-bouwontwerpen zijn tegenwoordig
Dhr. van Schilfgaarden, Stad a/h AMROH-bouwpakketten te verkrijgen of te bestellen
Haringvliet bij alle onderdelenhandelaren in Nederland. We noe-
26e prijs mem er hier een aantal op:
Dhr. Kouwer, Hansweert : ; :
27e prijs ‘ Gr_onmgen: Okaphone, Groningen - Leo, Stadskanaal.
Dhr, Verschagen, Leiden Friesland : Adema, Heerenveen
28e prijs Drente g.ndries, Assen - Ypma, Veendam - Crescendo,
i mmen
ggfbﬁsﬁslma’ Lecas Overijsel :  Nijhuis, Zwolle Enschede Almelo Hengelo -
Dhr. Bijl, Amsterdam Centrum, Zwolle - Hobby El, Hengelo - Ten Koppel,
30e prijs Zwolle
Dhr. Beijers, Holten Gelderland: Tekaat, Arnhem - Van Hove, Veenendaal -
b V. ; Eijlander, Ede - Smink, Harderwijk.
Inmiddels zijn alle prijzen | Utrecht : Centrum, Utrecht - Centrum, Amersfoort -
verstuurd naar__de winnaars, he- Display, Utrecht - Velt, Bussum
laas is er één prijs terug gekomen | N-Holland : Elco, Alkmaar - Kleinhout, Haarlem - Aurora,
van iemand die inmiddels is ver- Amsterdam.
huist. Willen zij die nog geen prijs | Z-Holland : DIL, Rotterdam - Boogerd, Rotterdam -
hehbeg ontvangen zo spoedig Stuut en Bruin, Den Haag - Gerrése, Delft
mogelijk contact opnemen met | N-Brabant : Cohen, Breda - Ben van Dijk, Uden Den Bosch -
~de redactie? Vanaf deze plaats Supershop, Mill - Radiobeurs, Tilburg
- wensen we alle winnaars veel ple- | Limburg : Meuris, Sittard - Vogelzang, Heerlen - Baur, Venlo
zier met hun prijs.
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Het pulscontact op een filmcame-
ra is een contact dat sluit als de
ontspanknop wordt ingedrukt.
Bij het maken van enkel-beeldop-
names gaat dan de flits af, tel-
kens als de ontspanknop voor de
volgende opname wordt inge-
drukt. Tijdens het lopen op de
andere snelheden geeft dit con-
tact meestal geen pulsen af en
kan dan ook niet voor synchroni-
satiedoeleinden worden gebruikt.

X
Printtekeningen

op ware grootte

De Heren Kers uit Alphen aan de
Rijn en Spithost uil Appingedam
klagen er over datl vele printieke-
ningen niet duidelijk zijn en niet
op ware grootte 2ijn afgedrukt.

Dat komt inderdaad wel eens
voor, maar om van een tekening
een print te maken zonder veel
moeite zou eigenlijk een heel an-
der papier vragen dan waar wij
ons blad op drukken. Dat kost

1
Lezerspost
]
Elekirenica QWL
Postbus 10
1400 A0 Dduasum
: weer een hoop extra. We zullen er
G; dan ook zo goed mogelijk ons
N best voor doen dat de gegeven te-
keningen op ware grootte en dui-
Filmsynchronisatie delijk worden afgedrukt.
De heer Bollen uil Winterswijk @
wil gebruil maken van het flits- } ‘
contact op. zijn filmcamera om 2N
met deze pulsen zijn recorder ie
synchroniseren. - !(lokpulsgever
in de auto

De Heer van Harten uit Wad-
dinczveen wil de multivibra-

torschakeling uit de lezerspost
van het oktobernummer in de au-
to toepassen. !

Dat gaat op de 12 V van de auto
accu uitstekend. Om storingen te
onderdrukken moet u deze scha-
keling dan via een weerstand van
1 kilo-ohm voeden, en de span-
ning achter deze weerstand af-
vlakken met een condensator van
100 uF 16 V. De CA 3130 heeft de-
zelfde aansluiting als de A T41,
alleen op contact 8 zit nog een
frequentiecompensatie uitgang.

X

Ni-Cd-lader voor

hogere spanningen

De Heer Krol uit Eindhoven wil
de Ni-Cd-lader uit ABC no. 2/80

voor spanningen bovende 7V ge-
schikt maken.

Dat gaat eenvoudig met de vol-
gende wijzigingen:

Inplaats van 2 x 6 V trafo 1 x 15
V of 2 x 9 V trafo toepassen. IC
met koelvin koelen.

i
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Nabouw schema’s
van Firma de Boer

De Heer Kers uit Alphen aan de
Rijn: vraagt zich af of hij van de-
ze schema’s ook zelf de print mag

_maken en ergens anders de on-
derdelen kopen.

Alles wat wij publiceren is voor
nabouw bedoeld, hoewel daar na-
tuurlijk wel auteursrechten en
patentrechten op zullen rusten.
Dat betekent dat u de gepubli-
ceerde apparaten alleen voor ei-
gen huiselijk gebruik mag toe-
~ passen. De genoemde ontwerpen
zijn welwillend door de firma de
Boer aan ons afgestaan en mogen
zonder bezwaar worden nage-
bouwd. In de genoemde Engelse
beschrijving staan echter nog
veel meer bouwgegevens dan in
het artikel, terwijl het voor velen
altijd erg fijn is als ze ergens een
geteste print en alle onderdelen
kunnen bestellen. Maar daar
hoeft niemand gebruik van te
maken.

X

Doorzettingsvermogen

De . Heer Levie uit Den Haag
bestudeert ons blad nauwkeurig
en heeft ook enkele boekjes ge-
kocht zoals Spelen met Radio en
Elektronica  voor  beginners.
- Daarover stelf hij ons regelmatig
scherpzinnige vragen.

Wij waarderen het dat er lezers
zijn die ondanks de moeilijkhe-
den die men steeds weer onder-
vindt als de materie zo nieuw is,
toch doorzetten en deze proble-
men proberen te overwinnen. Een
schema is gauw nagebouwd,
maar het is heel wat moeilijker
. om de werking echt te begrijpen.

Dat is echter wel noodzakelijk als
er eens iets mis gaat en de zaak
niet werkt. Als je dan na je pensi-
oen toch met elektronica wilt be-

ginnen, terwijl je vroeger nauwe-
lijks iets met techniek te maken
hebt gehad, dan vinden we dat
dan het ware doorzettingsvermo-
gen voor de dag komt. Laat daar-
om niemand zich schamen, van
vragen wordt je wijs, maar alleen
dan wanneer je van te voren eerst
goed over de vraag hebt nage-
dacht!

‘ 4

Antenneversterker
voor UHF en VHF

De Heer Venrooy uit Nieuwegein
heeft op zijn scanner slechts de
beschikking over een spriet en
wil nu het zwakke signaal met
een anienneversterker verster-
ken.

Met een dergelijke ,,slechte” an-
tenne haalt u met een antenne-
versterker alleen maar meer sto-
ring en ruis binnen. Wat de anten-
ne niet ontvangt kan de verster-
ker ook niet tevoorschijn toveren.

Beter is daarom een echte anten-
ne voor deze golflengte te gebrui-
ken, ook al kunt u die niet op het
dak plaatsen. Daardoor zullen
toch steeds veel signalen de an-
tenne binnen uw huis niet kun-
nen bereiken.

>
Driedimensionale
Televisie en

lasersystemen

De Heer Abbeel uit Dendermon-
de wil informatie over deze tech-
nieken.

In sommige semi-wetenschappe-
lijke tijdschriften, =zoals het
maandblad Natuur en Techniek
verschijnt af en toe wel eens een
artikel over deze zaken. Verder
zal er op sommige technische ho-
gescholen en universiteiten wel
eens een demonstratie opstelling
te zien zijn. Maar ook in het Evo-
luon te Eindhoven staan veel in-

teressante zaken op natuurwe-

tenschappelijk terrein ter bezich-
tiging opgesteld.

Landingslichten in
modelvliegtuig

De Heer Brouwer uit le Ezx-
loérmond wil landingslichten zo
sterk als flitslampen in zifn mo-
delvliegtuig inbouwen.

Weet u wel hoe sterk flitslicht is,

meneer Brouwer? Zeker duizen-
den en duizenden Watt!! Dat
kunt u dus wel vergeten. Aan de
andere kant zijn er tegenwoordig
6 V 10 W halogeen lampjes voor
filmviewers in de handel die veel
licht geven. Deze lampjes trek-
ken echter al 1,5 A en dat lijkt me
al veel voor een modelvliegtuig,
want dat vraagt hele zware bat-

terijen. Het beste lijkt me dan

ook dat u eens bij de modelspoor-
wegmaterialen gaat kijken.

X
Kristalontvémger

De heer Groen uit Herkingen
ontvangt met een oude krista-
lontvanger alleen de BBC, maar

als hij er een versterker achter

plaatst zijn de drie Hilversum
zenders wel te horen.

Allereerst verwijzen we u naar
ons boekje: ,,Spelen met radio”,
voor zover u dat nog kunt krij-
gen. Daarin wordt de kristalont-
vanger uitgebreid behandeld. U
moet bij zo’n ontvanger altijd
voor een goede antenne zorgen.
Een lange vrij uitgespannen
draad. Tevens is de aarde be-

langrijk en dat kan de centrale

verwarming of de waterleiding
zijn. Soms geeft de aansluiting
van een hoofdtelefoon teveel
demping op de ingangskring. In
dat geval moet u enkele wikkelin-
gen extra op de spoel leggen of er
af nemen. Door de demping kan
het ontvangstbereik namelijk
gaan verschuiven.

P e e——
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Elektriciteit en
magnetisme

De heer Levie uit Den Haag
begrijpt niet goed wat positief is
en hoe een sltroom magnelisme
veroorzaakt.

Hoewel men vroeger niets van
atomen en elektronen wist, had

men toch al ontdekt dat sommige .

stoffen door wrijven een bepaal-
de eigenschap kregen. Ze trokken
dan andere stoffen aan en stoot-
ten gelijk behandelde stoffen af.
Dit noemde men elektriciteit.
Men gaf daaraan de willekeurige
namen positief en negatief. Later
bleek dat de kern van een atoom
positief is en de elektronen nega-
tief. Ben stof die positief geladen
is, heeft enkele elektronen af-
. gestaan. De lading van de positie-
ve kernen heeft dan de overhand.
Een negatieve stof bezit echter
een teveel aan elektronen. Nu
zijn de elektronen zo licht, dat ze
de enige zijn die kunnen bewe-
gen. Bij een'elektrische stroom
gaat het teveel van de elektronen
in de ene stof over naar de stof
die te weinig elektronen bezit.
Aangezien we hebben afgespro-
ken dat een stroom een veran-
deren van de positieve lading be-
tekent, lopen de elektronen van
min naar plus, maar de stroom
loopt volgens afspraak van plus
naar min. Wie dat gek vindt moet
bedenken, dat we in feite toch
nooit kunnen zien wat er gebeurt,
daarvoor zjn de elektronen te
klein. Het maakt dus niets uit
wat er precies gebeurt, als we
maar systematisch de afspraken
blijven toepassen. We zeggen
toch ook dat we geld uitgeven,
terwijl we eigenlijk niets anders
weggeven dan een onnozel stukje
papier. Magnetisme is in feite een
relativistisch verschijnsel. Om-
dat elektronen negatief zijn sto-
ten ze elkaar af. In ongeladen ma-
terie heft de positieve lading van
de kern de negatieve lading van
de elektronen voor de buitenwe-
reld op. Wanneer elektronen ech-
ter gaan bewegen, dan gaat vol-

gens de relativiteitstheorie hun
tijd langzamer lopen. Dat bete-
kent dat de kracht die ze op el-
kaar uitoefenen voor een
stilstaande waarnemer kleiner
lijkt te worden. De positieve ker-
nen staan echter stil en dus lijkt
het voor ons alsof er een tweede
kracht in het spel is die de afsto-
tende werking van de elektronen
een beetje vermindert. Deze
kracht noemen we de magneti-
sche kracht.

X

Boren van getrapte
luidsprekergaten

De heer Buitenhuis uit Rouveen
wil zo’n gat zelf maken.

Zonder een speciale boor en een
vaste booropstelling zal dat niet
gaan., Misschien kunt u ergens
een speciale timmerwerkplaats
vinden die dat voor u kan doen.
Anders zit er niets anders op dan
zelf voorzichtig met een beiteltje
en fijne mesjes deze uitsparing
aan te brengen. U zou natuurlijk
ook een dunne plaat, waarin een
iets groter gat zit, stevig op de
grondplaat kunnen vastlijmen.

X

Serieschakeling
trafo’s

De heer Veldhuyzen van Zanten
wit Bennebroek heeft twee trafo’s
en wil nu weten of hij de secun-
daire wikkelingen eerst moet ge-
lijkrichten voordat hij de span-
ningen in serie zet.

Dat is niet nodig, u kunt de se-
cundaire wikkelingen in serie zet-
ten, mits u goed op de fase let.
Wanneer de wikkelingen ver-
keerd in serie staan worden de
spanningen van elkaar afgetrok-

ken. Dat is eenvoudig te controle-

ren met een wisselspanningsme-
tertje. Is de spanning te laag, dan
moet één van de wikkelingen an-
dersom worden aangesloten.

oyl
Rontgen-, ganima— en

kobaltstralen

De heer Antenbrink uil Hengelo
wil het verschil weten

. Dat is in het zojuist verschenen

nummer van ABC al een heel
eind uit de doeken gedaan. Het
zijn alle drie elektro-magnetische
golven met heel hoge frequentie.
De Réntgenstralen wekt men op
in speciale rontgenbuizen en
daarmee kan men iemand door-
lichten. Kobaltstralen zijn in fei-
te gammastralen. Deze stralen
hebben een zo kleine golflengte
dat ze niet meer met elektroni-
sche middelen kunnen worden
opgewekt. Daarom neemt men
radio-actief kobalt dat zo’'n ‘stra-
ling afgeeft wanneer het uiteen-
valt. Deze stralen gebruikt men
voor de behandeling van bepaal-
de gezwellen.

Vragenuur

Ook Elektronica ABC heeft
een telefonisch vragenuur, en
wel op de maandagavond.

Iedere maandagavond -
(feestdagen uitgezonderd) is er
tussen 7 en 8 uur iemand van
de redactie om de problemen
op te lossen die u als lezer
misschien heeft. :

Telefonische vragen mogen
alleen betrekking hebben op
schakelingen e.d. die
gepubliceerd zijn in
Elektronica ABC.

Dus maandagavond van 7 tot:8
uur; tel. 070-942647, Dhr. Ter
Burg.
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De voorzitter van de
N.C.B.F. aan het woord

Beste 27 MC’e_rs,

Hierbij wil ik mijzelf gaarne -

voorstellen, mijn naam is Aaron
van Beest, 38 jaar-en oprichter en
voorzitter van de Nederlandse Ci-
tizen Band Federatie. Tevens
oprichter van de Europese Citi-
- zen Band Federatie, in hart en
‘nieren CB’er en een echte 27

MC’er al 10 jaar actief op de gehe-

~le 2T MC.

‘De N.C.B.F. is aangesloten bij de
E.C.B.F. 10 en 11 oktober 1980 is
er’ in Hilversum het
- E.C.B.F.-congres geweest, er wa-
. ren 19 landen aanwezig.

' Met algemene stemmen is er een

‘resolutie aangenomen t.w. 40 ka-
nalen, alle modulaties en alle an-
tennes en 5 Watt.

Wij, de N.C.B.F. (niet te verwar-
ren met een andere naam met één
letter minder) staan achter deze

resolutie deze werd ook on-

dersteund door alle aangesloten
verenigingen.

Wij de N.C.B.F. en m.n. de voor-
zitter heeft een serie proeven ge-
daan op de 928 Mhz. 1k werd er
toe gedwongen, omdat toen wij
met de Europese resolutie kwa-
men de P.T.T. steeds harder be-
gon te gillen over de 928 Mhz en
er allerlei onzin over werd gespro-
ken. Hier volgen de bevindingen
in de praktijk uitgetest.

Dus niet aan allerlei testappara-
tuur, dat is geen eerLuke test. In
de praktijk moet je testen. Wij,
de N.C.B.F,, zijn mensen van de
praktijk en met van de theorie of
van beeldschermpjes. We hebben
eerst 2 portofoons uitgetest in het
open veld (dus geen gebouwen in
de nabijheid). De portofoons kun
je vergelijken met de grote waar
de politie mee op straat loopt. 3
Kanalen handportofoon 1,5
Watt, met vaste antenne. In de
auto op de stoel naast de bestuur-

' der een reikwijdte van ongeveer 3

km. De andere set, daar stond
men mee in het ane veld in de
hand.

In de stad, waar veel hoge bouw-
werken zijn kom je van auto naar
auto, dat is + 700 mtr.

Basis naar basis een bereik van
ongeveer 1 km, mteraard met de-
zelfde handset.

We hebben uitgetest een mobiel-
set op 928 Mhz. Wij hadden 100
kanalen en 50 Watt. Van auto
naar auto, dus mobiel in het open
veld was het bereik ongeveer 15
km.

Van basis naar basis in een
betrekkelijk vlak terrein een be-
reik van ongeveer 20 km.

Van basis naar basis in de stad,
dus met hoge gebouwen een be-
reik van ongeveer 10 km. Er werd
door niemand op de kanalen ge-
werkt. Konklusie kort en bondig:
waardeloos.

De 928 Mhz-apparatuur is onbe-
taalbaar, de handset kost in de
verkoop in de winkel + f6.000,-
en daar voor heb je dan een hand-
portofoon 1,5 Watt maar wel een
professionele. Dezelfde appara-
tuur, van dezelfde kwaliteit zou
in de massaproduktie kunnen
zakken naar + f 3.000,-.

Maar dan de hamvraag: keurt de
P.T.T. ze dan nog wel goed, en
zijn wel importeurs die deze ap-
paratuur willen importeren, maar
men heeft de schrik er nog in zit-
ten van de MARC-apparatuur,
De rand-apparatuur is zeker 4x
zo duur als voor de 27 Mhz.

Eindresultaat na een ' paar
nachtjes slapen, waardeloos, veel
te duur, en een echte 27 Mhz wil
verder tokkelen dan een paar ki-
lometers. Wij hoeven het niet,
maar we weten hoe de P.T.T. er
over denkt en die zal de 928 Mhz

er wel proberen door te drukken.
Wij hebben er niet om gevraagd,
van ons mogen ze het aan de ra-
dio-amateurs geven.

Wij de Nederlandse Citizen Band
Federatie gaan dan wel weer de
illegaliteit propaganderen. Wij
willen recht door zee, voor ons
staat het vast, 40 kanalen 5 Watt,
alle antennes en alle modulaties.
De N.CBF. is sterk, daar kan de’
P.T.T. zich wel eens sterk in ver-
gissen. De P.T.T. denkt nog wel
eens terug aan de tijd, dat ze dhr.
Van Hulten aan een leiband had-
den. Als de P.T.T. er maar wel om
denkt, dat dat nooit lukt met on-
ze Neelie Smit-Kroes, onze
staatssecretaris van verkeer en

- waterstaat, want deze vrouw is

eerlijk.

Wij hopen dat deze dame de
sprookjes van de P.T.T. niet gaat
geloven. Wij, de N.C.B.F. zal haar
en de 2e kamer wel inlichten, ook
daar kent men de naam N.C.B.F.
en Aaron van Beest, in positieve
zin des woords, eerlijkheid boven
alles. Hand in hand naar een vrije
burgerband op 27 Mhz. Vecht met
ons mee en wees een echte 27

MC’er.

Meer lef met het N.C.B.F.
Groetjes van Uw voorzit-
ter,

N.C.B.F.

Blub Blub Aaron v.
Beest, ;
Noorderhavenkade 1493,
Rotterdam.
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Voedingen voor _
elektronische apparatuur

Hoofdstuk 12.1 de zelf-
bouw van geregelde sta-
bilisatie-schakelingen
met opamp’s

Bij het ontwerpen en bouwen van

‘voedingsapparatuur met IC’s en
transistoren moeten we, behalve
met de gebruikelijke factoren (zo-
als de constantheid van de uit-
gangsspanning e.d.) terdege reke-
ning houden met de mogelijkheid
van oscilleren door ongewenste
koppelingen. Door de grote
versterking van het IC en de hoge
grensfrequentie van de moderne
transistoren kan men er .vrijwel
zeker van zijn, dat zonder bijzon-
dere maatregelen de zaak oscil-
leert. Het is daarom zinloos, prin-
cipe-schema’s uit boeken en tijd-
schriften zonder meer na te bou-
wen, daar er vrijwel nimmer met
de mogelijkheid van ongewenst
oscilleren rekening gehouden is.

Alhoewel de stabilisatie juist op
tegenkoppeling berust (dus stabi-
liserend werkt), treden er in de
lus ongewenste fasedraaiingen
op, zodat voor hogere frequenties
de tegenkoppeling in terugkop-
peling kan overgaan met het be-
kende gevolg. Gelukkig hebben
wij in de stabilisatie-schakelin-
gen uitsluitend te maken met de
lagere ‘frequenties (tot enkele
honderden Hz), zodat de verster-
king voor de hogere frequenties
radicaal verlaagd kan worden.

Dit oscilleren kan op allerlei
~ verschillende manieren optreden;
soms alleen bij een bepaalde be-
lasting, bij een bepaalde uit-
gangsspanning, tijdens een be-
paald deel van de periode, zodat
dit door meting niet steeds te
constateren is. Metenderwijs kan
alles in orde zijn; bij controle

blijkt echter, dat er wel degelijk

- ongewenste oscillaties aan de uit-
gang verschijnen. Het kan daar-
om niet duidelijk genoeg gesteld
worden, dat iedere stabilisatie-
schakeling terdege met behulp
van de oscilloscoop moet worden
gecontroleerd om eventuele on-
gewenste oscillaties op te kunnen
sporen.

In fig. 12.1.1 is het principe-sche-
ma van de stabilisatie-schakeling
aangegeven, terwijl in fig. 12.1.1a
het bijbehorende bedradings-
schema is afgebeeld.

-S. J. Hellings

In principe komt de schakeling
van fig. 12.1.1 geheel overeen met
die van fig. 11.1.5; aan de uitgang
van het IC is de regeltransistor
TS opgenomen.

Aan de niet-inverterende ingang
3 wordt de regelbare referentie-
spanning gelegd, terwijl een deel
(of de gehele) unitgangsspanning
aan de inverterende ingang 2 ge-
legd wordt. Staat de schakelaar S
‘omhoog’, dan komt de gehele
uitgangsspanning terug naar de
ingang; de uitgangsspanning
komt dan nauwkeurig overeen
met de regelbare referentiespan-
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ning aan de loper van P; (=a.
Urep).

Staat daarentegen de schakelaar
S ’omlaag’, dan wordt de halve
uitgangsspanning teruggebracht;
de uitgangsspanning is nu het
dubbele van de spanning aan de
ingang 3.

De grote condensator C,
verkleint de rimpelspanning van
de aangelegde gelijkspanning;
dit is gewenst, daar bij hogere
spanningen en volle belasting de
rimpelspanning zodanig toe-
neemt, dat deze door de gestabili-
seerde spanning ’heenprikt’. De
condensator C, dient voor ont-
koppeling van de -15V, terwijl

~met behulp van C; de lusverster-

king voor de hogere frequenties
dusdanig wordt verminderd, dat
oscilleren wordt voorkomen.

Aan de uitgang bleek toch nog
enige instabiliteit aanwezig te
ziln in de vorm van Kkleine
’paaltjes’ bij bepaalde belastin-
gen. Deze ontstaan door de vrij
grote zelfinductie van de elektro-
Iytische condensatoren. Om dit
verschijnsel afdoende tegen te

}

gaan bleek het noodzakelijk, de
el. condensator C, te overbruggen
met een ‘gewone’ condensator Cs.

De metingen gaven het volgende
beeld: .

Bereik: 0-12V

Onbelaste spanningen:

Upin=0,00V

Umnax=13,73V

Netspanning: 225V.

U, | I Uy | T

10,00 | O 501} 0

10,00 | 0,1 501 0,1

9,99 0,2 500 | 0,2

9,99 0,3 5,00 | 0,3

9,98 0,4 5001 0,4

998 |04 493 | 05

v A v A

R1 - 0,94 Ohm R1 = 0,04 Ohm

Grenzen van de netspanning:

Upet = 225V, U, = 10,00V I,
= 0,25A

Upet = 240V U, = 10,03V

Upet = 260V U, = 10,04V

Uhnet = 200V U, = 10,00V

o

Upet = 180V Uy= 9,88V

Bereik 0-6V

Onbelaste spanningen:

Umi_n = 0,00

Umax = 6,80V

St 0,01 :
5,00 10 === 0,02 Ohm
5,00 | 0,1 3 0,5 i .
500 |02 :

499 | 0,3 Spanningsvariatie:
499 |04 '

199 |05 22t =0002=12%
Yo AT

Grenzen van de netspanning’

Unet = 225V: | U, = 5,00V bij 0,5A
Upet = 240V: | U, = 5,00V
Upet = 260V | U, = 5,01V
Upet = 200V | U, = 4,99V
Unet, = 180V Uu = 4,89V

Hoofdstuk 12.2 verdere
verbetering van de

stabiliteit.
Alhoewel de resultaten van de
stabilisatie-schakeling  volgens

fig. 12.1.1 reeds zeer goed zijn te
noemen, is er op eenvoudige wij-
ze toch nog een kleine verbe-
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+12V stab. .12V stab.
(s s e g eie R
e o e W b o 0% 0 00 o
i®
e e 00 © 6 006 060 0 0 o
fig. 12.2.1a
tering mogelijk; deze is alleen wordt deze verandering vrijwel Uy Li U I,
zinvol indien zeer hoge eisen aan verdubbeld. 999 | 0 499 | 0
de stabiliteit gesteld worden. - Willen we het onderste uitde kan, 9,99 | 0,1 499 | 0,1
Zoals bekend varieert de ingangs- dan gaan we deze referentie- 9,98 | 0,2 499 | 0,2
spanning U; vrij aanzienlijk tij- spanning twee maal met een Ze- 9,98 | 0,3 499 | 0,3
dens belasting van de gestabili- ner-diode stabiliseren, nl. doorde 9,98 | 04 499 | 04
seerde spanning; volgens fig. weerstand R, niet te verbinden 9,98 | 0,5 49851 0,5
10.1.2 varieert deze tussen 1593 met de ongestabiliseerde, doch V A v A

en 13,44V van nullast tot vollast.
Het gevolg hiervan is, dat de met,
een . Zener-diode gestabiliseerde
spanning over de potentiometer
P, (de referentie-spanning)
eveneens iets varieert; bij meting
bleek deze af te nemen van 6,81
tot 6,80V tussen nul- en vollast.
Alhoewel deze variatie uitermate
klein is, komt deze toch in de uit-
gang terecht; op het 10V bereik

met de gestabiliseerde +12V, af-
komstig van het voedingsappa-
raat (zie fig. 10.1.1 en fig. 10.1.1a).
In fig. 12.2.1 is de wijziging in het
principeschema aangegeven, in
fig. 12.2.1a in het bouwschema.

De metingen gaven het volgende
resultaat:

Upet = 225V 12V bereik

Op het 6V bereik vertoonde 5V
geen enkele meetbare afwijking
tussenI =0enI = 0,5A.

" Indien de potentiometer P, direct
in spanning gelijk moet worden,
verdient het aanbeveling voor R,
en R; twee =zeer stabiele
weerstanden te nemen, bijvoor-
beeld draadgewikkeld of metaal-
film 1%, 1W.

| avanty’ antennas

ASTRO PLANE SIGMA II
AV -101 AV - 170

cicma v BOMBEECK

AV -174

IVERSI} oo

MARC B '

Natuurlijk voeren
wij een compleet
C.B. programma.

Importeur van: Avanti Antennes
Midland en Wipe
C.B. apparatuur

Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040 - 441834
ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST

Diverse andere merken P.T.T.-goedgekeurde MARGaﬁparatuur uit voorraad leverbaar.
3, 4, 5, 8 Elements 3 meter antennes UNIVERSUM
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bak-sil-laria-bak-sil-larig-bak-sil-lgrig-bak-sil-lzria-ha k-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-ba k-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria
‘aria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-larie-bak-sil-laria-bak:
il-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sit

sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-
larig-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bax-sti-weria- g"
bak-sil-lgrig-bak-sil-lgria-bak-sil-lgrig-bak-sil-larig-bak-s I

sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-si k-sil-] A fe-sil-] ;
‘aria-bak-sil-lavia-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-van-sularia-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil

1-bak-sil-larig-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laric
sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak-sil-laria-bak

Y o~  __\
Zoals een ieder niet is ontgaan, is er sinds 3 maart een
nieuwe epidemie ontstaan.
Want hoe men zich er ook voor behoedt, iedereen
loopt de kans dat hij de baksil ontmoet.

it( 3¥?
. A A L
{4 \ié Ter G o
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Hij waart door het ganse land, en nergens steekt hif
zijn kop in het zand.
Zodra je bent besmet, krijg je meteen je bakver.

Overal zie je antennes verrrijzen, die het bakken

doen bewijzen,

Waren de antenneloze daeken mooi, nu is het weer
niks met die bakzooi.

N

Een ieder die Elektronica ABC leest, kent zo lang-
zamerhand wel het bakbeest.

Hij die zich er inmiddels aan stoort, gooit die bak wel
overboord.
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Ook de ladies zijn er erg mee in hiun sas, de jongens
merkten dat al ras,

deze hebben nu hun koppeluur voor alle bloemen van
de muur.

.

‘Wat er ook van moge komen, ze zijn in ieder geval
luisterrijk genomen.

En werken ze er overheen, gooi dan gewoon een
baksteen.
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mmen BV
Voor al uw kieine en
grote electronica wensen!

Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen

" Telefoon 05910-13580

Elektronicahuis

Radil pijhuis

| Oude Vismarkt 29

Zwolle :
Telefoon 05200-13804

RADIO ELCO

Laat 166

Alkmaar

Telefoon 072-116123

lectronics

MARC-CB APPARATUUR

BCANNERS
ELEKTRONIKA-ONDERDELEN

Europalaan 44
9501 CW Stadskanaal
Tel. 05980-19004

STERED

TELEVISIE.  HWI-F1 -

Diezerpromenads 81 - Zwolle - Tel. 12233

ELECTRONICA
CENTRUM
ZAANSTAD B.V.

Warmoesstraat 15, Wormerveer
Telefoon 075-282941

RADIO OKAPHONE
Oude Ebbingestraat 60/
Groningen

Telefoon 050-126819

AMROH - MUIDERKRING
PHILIPSDEALER
AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

ELEKTRONIKA

e

RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE
Jansbuitensingel 2 - Arnhem - Tel. 085-454518

: '] ZOUTMAN
4) ELECTRONICS

Hooftstraat 122
Alphen aan de Rijn
Telefoon 01720-75858

Elektronicahuis
Radlity s

De Heurne 30-32'
Enschede
Telefoon 053-315169

Elektronicahuis

Ratl s

Telgen 11
Hengelo
Telefoon 074-917567

M’ NN

ELEKTRONIKA, bouwpakket
service, radio en tv

Wageningen Nieuwstraat 3
Telefoon 08370-12444

D.l.L. ELEKTRONICA

Mijnsherenlaan 108
3081 CH Rotterdam
Telefoon 010-854213

Elektronicahuis

Marktstraat 12
Almelo :
Telefoon 05490-19191

Elektronica, hobby, model
en kreativiteit

QO

Tollenstraat 7
Culemborg
Telefoon 03450-3007

ELECTRONICA

Thomas & Kempisstraat 126
Zwolle
Telefoon 05200-32357

RITON ELEKTRONIKA
Binnenweg 187
Heemstede
Telefoon 023-282573

Radio Weurs

Karnemelkstraat 10
Breda
Telefoon 076-133772




Die ELO ist eine Zeitschrift Die ELO informiert so Uber

fur alle, die mit der Elek- alles Wissenswerte, daf3
tronik sinnvoll ihre Freizeit I reu de die Elektronik jedem SpaB
gestalten wollen oder be- macht, besonders (iber:
ruflich mit der Elektronik Bauanleitungen
zu tun haben. an er (sie sind praxiserprobt),

elektronisches Grund-
Dazu gibt es von lagenwissen (damit Sie
den Platinen- r I wissen, wie alles
vorlagen Filme funktioniert), Werkstatt-
zum Selbstherstellen Tips (flr Beruf und

von Platinen. Bei Hobby), Halbleitertechnik
der Entwicklung der (integrierte Schaltungen,

Bauanleitungen Transistoren), MeBtechnik

wurde streng darauf (damit Sie Ihr selbstgebau-
geachtet, daB weit- tes Gerat priifen kénnen),
gehend alle Bauteile O Hobbycomputer (ein neuer
handelstblich sind. Bereich aus der Welt der

Elektronik), Hi-Fi (Selbst-
In der ELO finden Sie eine bau und Tests), CB- und
flir jeden Interessierten _ Amateurfunktechnik, Fern-

steuerungen (Auto-, Flug-
und Schiffsmodelle), Aus-
. stellungen, neue Produkte
sowie Anwendungen und
Bedeutung der Elektronik
in der Beziehung zu
Mensch und Umwelt.

verstandliche Sprache,
ubersichtliche Darstellung

und viele informative

farbige Bilder. . .
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Magazin filr Praxis und Hobby

Die ELO erscheint
punktlich bis zum
5. eines jeden
Monats und kostet
als Einzelheft hfl 4.50.

Ein Abonnement
konnen Sie

hier bestellen!
><

| BESTELLCOUPON fiir ein ELO-ABONNEMENT |

Hiermit bestelle ich von DE MUIDERKRING B. V., Nijverheidswerf 17-21, 1400 Bussum, bis auf Widerruf (Kindigung 8 Wochen zum I
Jahresende moglich) alle kiinftigen Ausgaben der ELO

ab Monat 198__  Das Jahresabonnement Die Abonnements-Gebiihr bezahle ich nach
an folgende Anschrift fur 12 Hefte Erhalt der Rechnung.

kostet hfl 42.50.

Diese Vereinbarung kann

Ramesomame ich innerhalb einer Woche l

schriftlich widerrufen.

Alle Nebenkosten, ein-

schlieBlich Porto, sind in

PLZ/Ort diesen Preisen enthalten.  Datum/Unterschrift ABC 81

StraBe/Hs.-Nr.




Bearcat computerscanners

Nieuw: de 220 met luchtvaartband,

~direktin te programmeren,
zonder omrekeningen!

Een serie digitale scanners met micro-processor, dus zonder kristallen . ..
Uiterst nauwkeurig en betrouwbaar. Elke Bearcat scanner zoekt zelf zijn frekwenties die u
direkt op de display afleest. Lock-out, delay en search zijn enkele van de
vele funkties van de Bearcat. Alle typen worden in de Europese
frekwentie geleverd.

Bearcat 210
10 kanalen
72 - 90 MHz. 146-174 MHz. 416-512 MHz.
gevoeligheid over alle banden 0.6 uV/20 dB

Bearcat 250
50 kanalen
66-88 MHz. gevoeligheid 0,3 pV/12 dB &=
146-174 MHz. gevoeligheid 0,3 uv/12 dB &
420-512 MHz. gevoeligheid 0,6 pV/12 dB :
Regelbare scansnelheid en priority

Nu met direkte uitlezing in de 66-
88 MHz.-band.
Dus geen .
omrekeningen meer! 4 &

Bearcat 220

Politie-, Scheepvaart- én

Luchtvaartbanden

20 kanalen

66 - 88 MHz. -

gevoeligheid: beterdan 0,3 xV/12 dB

144-174 MHz. -

gevoeligheid: beterdan 0,3 uV/12 dB

118-136 MHz. -

gevoeligheid: beter dan 0,8 xV/10 dB
420-512 MHz. - gevoeligheid: beterdan 0,6 xV/12 dB

De selectiviteit van de BC 220 is zelfs zo goed dat zelfs als u onder de zender van Lopik

woont u nog geen storing ondervindt van radio- of semafoonsignalen. Regelbare

scansnelheid en priority.

Wolfsen Electronics b.v. is exclusief importeur van alle Bearcat computerscanners voor een groot
deel van Europa. Voor Sommerkamp en het EA-programma zijn wij de officiéle importeur
voor de Benelux. '

AOLFSEN ELECTRONICS BV

Ged. Nieuwesloot 111-113, 1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216* /128055. Telex 57572 Wolfs NI,



